
izlazi jedanput mesečno 
cena 300 din. 






igre za ovo leto 
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t. OUA2ATRONE Homon Comultmnn 



2. TOMAHAWK Olgltol Intogrotlon 

NastavaK poznalog Flghier pilota, ova simulacija 
letenja borbenim hellkopterom doatigla je perfekdju 
grafike I teško če se načl bolj! program ovog tipa. Vaš 
helikopter je visoko kompjuterizovan I stabilen, odlično 
naoružan i predstavlja podršku vašim trupama na 
zemlji. Možate hirati izmedu vrlo bogatog menija noč- 
nog 1 dnevnog leta. oblačnog ill vedrog neba. vrstu 
misije koju treba da obavite, vaš rejtlng i kontrole, 
ko|lma čete voditi helikopter. Teren ned ko|lm se leti je 
vrlo bogat različnim objektima. tako da vam nije dosad- 
no, a uz to ja I vrlo veliki, oko 200 x 150 milja, tako da 
vam treba otprllike pola sata da. pri punoj bralni, 
odletite s kraja na kraj mape. Ako izaberete četvrtu 
misiju. u kojoj treba da pruiite podrSku vašim trupama 
na razvljenom Irontu, moračete da uložite u igru sve 
svoje taktičke I letačke potencljale da biste uopšte 
pratiti sltuadju, a za samo privodenje bitke kraju, što je 
gotovo nemoguče. trebače vam bar tri-četiri sata 

3. EUTE Acorntoft 

Ko još nlje čuo za ovu najkomplikovaniju igru’ 
Toliko je papira potrošeno na opisivanje grafike, akcije i 
strategije ove igre da se ovde samo može red da ona 
i pored toga. još uvek iznenaduje svojim tajnama i 
mogučnostima. Ukratko. u ulozi ste pilota malog trgo- 
vačkog broda ..Cobra ' i dalje sve zavoi od vas' Na votju 
vam da trgujete, pucate, spasavate. lončarite, iešinante . 
sve tako. Uz put. ako ste opasni. rejbrog vam stalno 
raste, tako da več počlnju i da vas se piaše. Ako 
napredujete u Igri. može vam se desiti da naidete na 
vrlo Interesantne i neočekivane dogadaje u svemiru. 
koje vredi pamtiti i posle pričati pred drugarima. Uz igru 
se doblja opširno uputstvo koje se MORA proučiti da 
biste uopšte razlikovali prijatelje od gusara, da biste 
uspešno trgovali i sl. U protivnom vam se može desiti da 
favorite dugo na jednom mestu I sa malo para, pa če 
vam se cela igra vrlo brzo amučltl. 

4. 30 GRAND PR!X Amtofr 

Najzad su I vlasnici ..amstrada" dobili program 
kojlm mogu da se podlče pred svimat U pitanju je vrlo 
verna simulacija trka Formule 1. u kojoj se može nalil 
na veliki broj realnih situacija koje se mogu sresti na 
pravim Irkama. Skrol pozadine je odličen, boje stabilne, 
protivnlci opasni, a bralna velika — do 320 km/hl Igra je 
daleko ispred svih ostalih simulacija trka I za ostale 
računare. uključujučl tu i Pole Position i Pitatop, tako da 
vam zbilja neče biti teško da se uživite u ulogu vozača. 
U svlm stranlm revijama Igra je dobro I visoko ocenjena, 
što samo pokazuje da do sada nismo imali prilike da 
vidimo Sta sve ..amstrad" može. 

5. THE DAMBUSTERS u. S. Gou 

Ovaj, ne tako novi program, imali su prilike ds 
oprobaju gotovo svl vlasnici računara, jer je preveden 
na gotovo sve tlpove mikrača. Sak i MSX I BBC B, Cilj 
igre je da izbombardujete jednu od tri brane u Nemač- 
koj i tako onesposobite njenu tešku Industrlju da i dalje 
proizvodi ratna sredstva. Oešava se, naravno, za vreme 
drugog svetskog rata. Igra je poprllično teška, jer 
morate da obavl|ate dužnosti kompletne posade teškog 
četvoromotornog bombardera .Avro Lancaster ", što je 
otprllike desetak ljudi. Trebalo bi da pilotirate, vodite 
računa o navigaciji, o motorlma. o bombi, o prednjem 
i zadnjem strelcu i o mapi nad kojom letite. Tč se sve 
obevlja sa par tastera, ali I dalje nlje uopšte jednostav- 
no. Uzgred, kada bacate bombu, morate da pazite da 
ste na višini od tačno 30 m, a da bombu ispustlte na 
tačno 750 m od brane, a gde je tu povratak u rodnu 
Englesku . . . 


6. HIGHVVAV ENC0UNTER Vontu 

Ova malko starlja Igra I dalja pleni svojom grafikom i 
ne tako tešklm scenariom. Vodite armlju od pet Vorto- 
na, robota čljl je cilj da guraju I odguraju Ispred sebe 
speci jalnu bombu, kr oz trideset zona posebnog autopu- 
la, sve do zone nula, gde če se ona aktivirati i uništiti 
napadače Iz svemlra. Naizgled klasični scenario, ali 
nije baš tako: Igra je tako graflčki izvedena da onima 
koji su navikll na igre tipa Manic Miner Izgleda kao 
na ..Spektrumu". Kroz Igru se n« — 


er za pucanje. Ako i završite Igru. ona iznova stai 
i, s tom razllkom što su neprljatelji sada osetn 
. A to več o težava ionako komplikovan život sa ov 


l ALIEN ENC0UNTER Von> 

Ova nova Igra. nastavak prethodne. I nlje njen pr 
nastavek. Ona je utoliko otežana. jer više nema | 
Vortoha. več samo jedan i to vrlo osettjiv. Zidovi pi 


da su pejzaži kr 
ji. Nadamo se c 


8. BEACH HEAD II U. S. Goid 


Varovalno ledna od najboljih igara predvidenih za 
dva Igrača. Možate birab ulogu ..dobrog " i ..lošeg '. a 
svaka daljnja akcija je rsključivi plod veštine pokretanja 
vašeg džojstika Elam. sukobili se diktator I savaznlcl, pa 
prvo saveznio Izvršili desant, pa onda saveznlci protu- 
raju komandose pored tvrdave, pa onda helikopteri 
prebecupj trupe na front a diktator upravlja vetrovlma 
iz sv#i pravaca. Na kraju diktator, rezigniran, baca 
bi/nerang na savezmčkog komandanta, ne bi II ga 
oOooo u temno voda To je, otprllike. scenario ove Igre, 
kois ie dele t e nadmešili stirijeg brata. Beack Head II 
ie. ujadno. I prva Igra kod koje ste dobili mogočnost 
da vodne cetu četu rejnika. nasuprot dotadašnjim igra- 
ma. kod kot*! sa obično vodili jednog momka, tj. 


9. CRITICAl UASS Duroll 


Ova vrlo čudna i teška igra je naterala svakog 
vtasnika ..spektroma Si ..komodora " da se zamisli nad 
njenim smislom, |er se zvišava kada se najmanje 
nadete, ili uopšte ne raaguie na ono što hočete . Stvar 
ja prillčno prosa: treba da spredite opasne tudlnce da 
se InfUtrlraju na vaš svet Teren je pustinjskl, a tu i tamo 
su rasporedene baze. Iz kojih stanujete. Kada Iztetia Iz 
baze, letite samo nadesno 1 napucavajte kugle koje se tu 
I tamo pojavtjuiu. a izbegevajte sudare sa stenama i 
zvezdama na zemlji. Ako razbijete brod, ostajete sa 
svojim mlaznim rančem i tada pratite strellce na meniju: 
ona če vas odvesti do najbliže baze. Na sledečem ni- 
vou, vaši protivnlci voze vrlo slične module kao što je 
vaš i namerno se zaleču u vaš brod . . , Znači jedan 
pravi „Shoot'em'up", kao što bi rekli Englezi. 


trum ". Ponešto se razlikuje od d< 
tim pre što je igra bez 30 prikaza, sem u par navrata, 
kada se koristi kao potpora radnji. Vaš cilj je da 
kompletirate brod, počevšl od pogona, pa preko pucal|- 
kl. Itd. Onda se razletite na sve Strane i Izbegavajte 
druge brodove. Uglavnom, Igra I nlje toliko Interesantna, 
tako da je prillčno čudno da je ..Ultimate'' potpisala ovaj 
proizvod. Sama reakcija broda na sudare i slični detalji 
su bedno uradenl, ali ne sumnjajučl u ukus naših 



1.2. EXPL00ING FIST 

Pravi rodonačelnik svih potenjih tuča na ekranu, 
ujedno je I nedostlžan po broju udaraca koje pruža 
svojim poklonidma. Praktično svaki pokret džojstikom 
je preprečen odgovarajučim udarcem ili blokadom 
iti protiv kompjutera, što je lakša o( 


na ravne časti, tj. morate da ponovite rundu. Pobednlk 
je ko prvi osvoji dva Jln-Janga, ill ko za vreme od 30 
sekundi, koliko traje runda, sakupl više delova Jina. što 
je praktično, isto. 


13. MacADAM BUMPER 


Bro tntormutiguo 


Prvi I poslednji dobar trancuski program za „spek- 
trum ". Jedan od onih koji zaista mogu da zalude celo 
društvo za duže vreme (rekord autorovog društva: 75 
sati). Mogučnosti programa su velike, počevši od broia 
igrača (do četiri). pa preko načina bodovanja, uslova na 
polju (lipera, I na kraju, do mogučnosti kreiranja 
sopstvenog terena, koji se može snimitl za kasniju 
upotrebu. Program dozvoljava i mogučnost tltlovanja 
zaključevanja, ali ne treba preterivati. jer čete se nad u 
čudu. Jedina mana ovom programu bi bila relativno loše 
naertana- ženska osoba na levoj strani ekrana, al' i 
ovakva kakva je, dovoljna je da odvuče pažnju u 
najodaudnljem trenutku i da izgubite lopticu. Takode se 
mogu staviti zamerke I vrlo Čudnom pokretanju kap« 
ali to bi bilo več traženje dlake u jajetu. 

1.4, KIREL Addlctlvo 


Saavim nova Igra koja če uneti nešto svežeg vazdu- 
ha u učmale Igre tipa „Kingh Lore ". Vodite svojeručne 
malog simpatičnog okca, koji treba da Izgura I opeeie 
sebi put do bombe, koja polako preti da pukne na 
ekrana I svi su specifični po nekim pojedinosnma 
pojesti radi dodatne energije (mmml). Igra Ima t; 
ekrana I svl su spaciričnl po nekim pojedlnsotu~« 
Naravno, to podrazumeva llftove. nevidljlve zldpre 



3/razbarušeni sprajtovi 





sadržaj 


3) Igre za ovo leto 


6).šta ima novo 
8) razglednica iz Njujorka 

10) razglednica iz Londona 

11) naš test 

slnklerova laža I paralaža 


14) periferijska oprema 

dvanaest vellčanstvenlh 


18) hakerski vodič minhena (2) 

pc kombinacija snova 

20) umetnost programiranja 

Ipak se (skoro) kreče 


22) računan i obrazovanje 

nastavnlcl u škotskim ki upam a 
obrazov n! softver 


24) de jan o ve pitalice 

25) peek&poke show 

26) mikroprocesor i 

tiha voda breg ronl 

28) moj neobjavljeni program 


29) operativni sistemi 
cp/m (2) 


33) biblioteka programa 

copy seq • edltor zvučnog čipa 

• popunjavan/e zatvorenlh površina 
• funkcija delete • send 

• kopiranje ekrana 


40) poliklinika c (2) 

programer na operaclonom stolu 


44) mali oglasi 

48) štampači 

yu slova na „staru“ 

50) ekranski editor 
52) tehnike programiranja 
Platonove ljuba v ne muke 
54) uputstvo za upotrebu 

vlsawrlte 

57) majstorije na računaru 

računanje u vlsokoj tačnostl 

60) šta ima novo u svetu hardvera 

61) račun ari u domačo j radinosti 
ko to tamo šumi 

62) matematički softver 

hlperbollčka amplituda 


64) razbarušeni sprajtovi 




Ve orna nas Je obradovao tekst 
..Knjige is bescenja" u ..Računari- 
ma 14". Zvučaio je prlmaml/lvo na- 
baviti dobre knjige za malo para / 
od mah smo se Javili na obe adrese. 
Kako le lepo biti giupi Prvo. adrese 
„ The LIbraru o! Computer and In- 
lormation Science" nije teina, pa 
su naša pisma stlgla do cilja verova- 
tno zahvaljujuči samo maiti tamo- 
šnjeg pottara. Drugo, naveli ste da 
njihova ponuda više ne važi samo 
za Amerlkance. Tečno, sada važi i 
za Kanadane. ali ne i za ostale. Oni 
iz ..The Computer Book Club ‘-a se 
ne JaviJaJu. Ko zna da II su uopšte i 
dobili pisma. Fantaatlčna Je ideja 
inlormisati čltaoce o zanimjtvim 
klubovima u svetu. To, medutim. 
treba da bude provereno, a ne da 
mi potrošimo strpljenje. nadu i če- 
trdeset somova za marke zato što 
neko nije dobro preveo Informacl/u 
a engleakog. 

Marko Mladovan I Dragotin 
Vukotič 

VP 8420/12. Tivat 


smo le, najverovatntje, pr os ledeno 
na adreau odetjanja kote Je nad- 
ležno, recimo, za Evropu. U na- 
rudibenlcl. do sloves, piše: ..Po- 


del orderlng Inatructiona " (Naru- 
itodma Iz /onstranstva biče do- 


JUi 


> što Je dinar pravi is 
tam u on nosu na n/ihovu nacional- 
na valuta (dolar/ pa ae pleše da Ib 
ne ugrozl ledna narudZbenlcs. Ša- 
lu na atranu, tao nam Ja Sto ste 
doživeli ovo neprijetno razočara- 
nje. Hočemo same da vam poka- 
žemo da smo raapoiagall preciz- 
nim Inlormadjams. Sto ae tiče 
prevodkrca ", članek Ja prtpremio 
aaradntit ..Računan" kojl /e u 
Amerlcl proveo nekoliko godlna I 
ko/l as ovakvim klubovima Ima 


\Karnen na srcu 


Još od pre godlnu dana ml 
našlo leži na duši I tek sada sam 
rešio da se oglasim. Radi ae o 
raiunarima koji vladaj u na TU sce- 
ni. Da napomenem na početku da 


posedujem ..komodor 64" i da sam 
zagriženi ..komodorovac . 

U tednom od proštih brojeva 
proiltao sam kako neki moj kolega 
napada ..spektrumovce". Uopšte 
ml nije lasno zašlo on to radi, Jerau 
oni, u duši. dobri liudl. Ne bune se. 
Ne treba Ih, znači, dirati, Jer sigur- 
no u ovom trenutku slušaju blp-bip 
i kuckaju po gumicama. Dalje, u 
sledečem broju takode Utam da 
neki nedetiniaani Up (pošto ae ne 
zna kojl kompjuter poseduje) napa- 
da BBC računate i Zašto? BBC- 
-Jevcl su dobri ljudi Nišu pakoani i 
dreki, a i rade na tatom proceeoru, 
tj. 6502. Oni su nam, u stvari, i 
najsllčnijl, samo što su svoja 32 K 
platill skupijo nego mi naša 64. 
Doduše, oni gledaju bolju grafiku, 
ali mi slušamo boljl zvuk. 

Atarijevcl su ovih dana uzeti 
maha, ali to Još nije alarmantno. 
Još otkrivaju mnogobrojne mane 
svojih X, L, XE, ST računata. Možda 
če nešto od njih i biti, ali tek kada 
svojih 5 K prošire na bar 128 K! 

4 sad ono glavno i ..Amstradov- 
ci"t Oni su opaani. Grizu i ujedaju. 
Pošto su izvoeni skribomani kupiti 
CPC, odmah su ae dohvatili o lovke 
I počeli da diiu svoj računar u 
nebo, tvrdeči da Je to ..ono pravo : 
Možda, ali u kamenom doba! A 


svog računan. Kada su ae opet 


eetill da njihov računar ima i mašl- 
nac i CP/M 2.2, opet su se razgala- 
mUl. 

Malo sam se iznervino kada 
sam pročitao tekst ..Amstrad protiv 
komodora" i malo bih ga proko- 
mentartsao. 

Citiram: ,, Komodor ima bolji 
zvuk. ali amstrad Ima stereo iziaz". 
Pet zvezdica amstndu, četlrl ko- 
modoru. Gde Je tu logika ?! Dalje. 
..Komodor Ima tri htijade programa, 
amstrad mnogo manje, ali Je on 
nova i boi Ja maši na i biče više.". 
Glupost. Prema gore navedenom. 
bolje Je biti nov sa manje softvera 
nego proveren sa gomilom. OL je. 
izgloda, pntio tu logiku I evo gde Je 
završlo. Piaac tog teksta Je napra- 
vic Još nekoliko propusta, ali je za 
hardver luplo sledeče: ..Komodor 
Ima više hardven, ali zastarelog, a 
za amstrad tak treba da priatiže, ", a 
/s nastavljam : „a to su: disk od tri 
inča, štampač (jeftln i bezveze), 
modem (o njemu Još nišam čitaoj. " 
Tečno je da za amstrad priatiže 
novi hardver, ali ni za komodor ne 
prestajo da se konatruiše novi. 

Amstradovcima priznajem bolju 
gnfiku i boljl osnovni bejzlk, ali 
ako savladate CBM BASIC V2.0, 
onda sigurno znate t mašlnac, a 
ako baš instlstlrate na bejzlku, on- 
da Je tu SIMON S. kojl Je bolji od 
iokomotivnog. 

Što se tiče cene u kompletu. 


| M Ho za drago 


Šaiiem vam povodom teksta ..Ubrzano premaži vanje, poslednji put". 
objašnjenje algoritma za ubrzano pretražhranje teksta. Uzmlmo. na primer, 

..Račurmri u vašo/ kuči" 

u kome tratimo reč ..vašoj". Najpre ae sve vrednosti S(i) postave na broj 
ko/l Je Jednak broju slove u reči koja se traži: 

190 POR 1=0 TO 127 
200 S(l)=dužina 
210 NEXT I. 

U ovom slučaju, dutina le pet (5J. Zalim se vrednost S(l) čljl Je parameter 
„T' jednak ASCII kodu slova reči koja se traži postavlja na umanienu 
vrednost dužirte reči. U ovom slučaju, te vrednosti su: 4, 3, 2, f i O: 

220 FOR 1= 1 TO dužlna 

230 S(ASC(MIDS(TRAZENS, I. 1)))=dužlna-l 

240 NEXT. 

Cela stvar mote da ae predstavi ovako: 

ASC 8262 67 657665827332853286158379 74 327565 67 73 
RAČUNAR! U V A S O J K U C i 
S/ASCJ 53556355 554321055555 

Inteligentno pretrativanje počlnje ovde. Kao brojač se koristi promenijtva i 
Ona Je prvobitno postavljena na vrednost koja Je jednaka dutlnl reči — u 
ovom slučaju 5. To znači da se. u ovom primeru, pretratuje svako peto 
slovo. Pri lom reč koja se trati ne može da umakne. Ako pogledamo u 
prtmer. peto slovo Je N. Brojač „/" se uvečava za vrednost S(ASC(N)J: 
310 l=l+K 

<270 K=(ASCJMIDS(TEKST$, I, 1)))> 

Vrednost Je sada 10 Deseto slovo po redu Je „U". Vrednost S(ASC(UJ) 
Je ponovo 5, pa Je postupak isti kao i kod slova „N". Sledeče slovo Je 
petnaeato po redu. To Je ..O". Ovoga puta S(ASC(0))=l. Ako dodamo 1 
brojaču J", dobl/amo poziclju kraja reči koja se traži. To mote da bude 
kraj, ali i ne mora. Zato se sve proverava u liniji 300 ( videti program u 
..Računar/ma 16"). Dutina se oduzlma od promenl/ive „1" zato što ona 
(promenljlva) pokazuje na kraj reč i kola se traži. a ne na početak. 

Milan LJ uboje vič 

P. S. Bejzlk sam naučlo iz ..Računata I". a u ..sedamnaestlcl" vam vračam 
milo za drago. Čudi me da nlko u redakciji nije mogao da se doseli kako 
algoritem radi. 

Priročno ta . drogi Milane, da učenld nadmašu/u svoje učitelje I zato nam 
le veoma milo što nam na o raka v način vračaš milo za drago. Tekstom 
..Ubrzano pretrativanje, poelednji put" Dejan Ristanovič Je samo hteo 
malo da ae nataU, prvenstveno na nat račun, i zgleda , medutim, da II 
nisi J edini kojl ga Ja ahvatio ozblljno. Mlodrag Potkonjak Je pripremto 
zanlmljlv tekat o latorljl ovog algoritma i potrudlo ae da ga uz put I 
objasni, doduše na nivou ideje. Ml smo u redakciji razume ae, znali kako 
algoritem radi. Ko mje mogao da ae doeeti objaanlo mu te Zoran 
O brado vič. Uoatalom, kako Je ..anonimni autor" mogao da napiše 
program kojl a! ti tako lepo anallzlrao da nl/o znao algoritem ? Dejan 
Ristanovič, očlgledno. pravi veoma podaticajne šale. 


amstrad Je JeflniJI. Ali, za 700 DM 
gledate cmo-belu sllku, a na Ko- 
modoru za 400 DM gledate sllku u 
boji. CPC 664 /e O.K. ali samo na 
prvi pogled, isti Je kao 464, ali ima 
„ bol ju" tastaturu i ona j bezvezni 
disk s desne Strane, CPC 6128 Je 
dober i veoma mi se s vida (bez 
obzira na dlak od tri inča), ali Je, 
Ipak, lošljl od C128. kojl predstavlja 
najboljl PC. 

Ah, da. . . sada sam se setio da 

nek! (XXXX) kažu da bi C128 bio 
dobra dodatna tastatura i muzički 
instrument za OL! Evo mog odgo- 
vora: ..Bio bi i dobra tastatura. i 
muzika, grafika, memorija. bejzik. 
softver i hardver". i šla na kraju 
ostade od jadnog OL-a?! 

P. S. Ostanite i dalje najboija 
revija u Jugi. Napišite koju reč o 
programu , A tari 520 ST" za komo- 
dor 64. 

Maater ot Puppets 

(adresa nepoznata redakciji) 

Pošto ve ni Lutkaru, valjda d Je sa- 
da. kada gledaš svoje (tetke) reč! 



E2H2Z22MI 

Pismo objavljeno u broju 16 
pod imenom ..Zoran na nišanu 
nišam napisao ja, več neki moj 
nepoznati „drug", koji se poslužio 
mojim imenom, prezimenom > 

Kao drugo, Zoranu svaka čast 
želim da mu se izvinim zbog po- 
stopka mog ..dvojnika". Moje. a 
sigurno i vaše mišljenje Je. da ako 
neko več ima svoj stav prema neče- 
mu, to treba i da kaže. ali pod 
svojim imenom i prezimenom, a ne 
pod tudim. U tom pismu su dota- 
knute neke interesantne pojedino 
sti, pa još Jednom ponavljam da TO 
pismo nišam Ja napisao. Nadam aa 
da se ovakve stvari neče ponovo 

Pozdrav, uz izvinjenje Zoranu 
..pravi Vladimir Atanaskovvč 
te. 213-473 

P. S. Sigurno čete razumeti za- 
što žetim da ae objavi ovo pismo 

P. P. S. Kada ste pisati o ..Proti 
Assembleru", rekli ste da Je autor 
programa nepoznat. To nije tečno 
..Proti Asembler" je napisao Lothar 
Engtisch. programer u firmi ..Data 
Becker", koja Je I distributer Pro- 
gram o kome ste pisali Je stara 
verzija koja od 1985 ima n a s lad e- - 
ka u verziji 2.0 

OvaJ program se prodaje zaled- 
no sa programom ..Proti Monde-- 
u paketu ..PROF! M AT", po cen od 
99 DM 

Hvala ti za lapravku I Infomadju e 
..Proti Assembleru". 


SLEDEČI BROJ 
RAČUNARA 
IZLAZI 
IZ ŠTAMPE 
1. SEPTEMBRA 
1986 . 







Tasvvord d o bi ja 
konkurenciju 


U Engleskoj se več izvesno vreme rekla- 
miraju (i prodaju) dva nova tekst-procesora 
za ..spektrum", koji po svojim karakteristi- 
kama daleko nadmašuju sada več legen- 
darni asvvord TWO. 

..The last Word" je novi proizvod tirme 
Saga Systems. onih istih koji prodaju naj- 
bolju tastaturu za ..spektrum". Procesor 
ima sve standardne funkcije, mogučnost 
biranja Izmedu 40 do 80 slova na ekranu, 
srilagodavanje svim tipovima printera i sl. 
Važna osobina mu je da postoji kopiranje 
blokova teksta, što može nekada uštedeti 
mnogo vremena, ako treba neki deo teksta 
ponoviti. 

Dužina teksta koji može da stane u 
memoriju je oko 24 K, tj. oko 4.000 reči, što 
ie sasvim dovoljno za večinu potreba. Sam 
procesor je vrlo prijateljski okrenut korisni- 
ku. a ima i ugradeni kalkulator i alarmni 
časovnik, ako preterate sa piskaranjem. 

Autor je proveo dve godine na pisanju 
ovog programa, i to dovoljno govori o 
niegovom kvalitetu. Naravno, postoje verzi- 
e ovog programa za 48 K i 128 K mašine. 
Cena programa je 13,95 funti. 

Drugi program je ..The VVriter", a proi- 
zvodač je Softechnics, od onih istih koji su 
svojevremeno napisali The artist, Jedan od 
boljih programa za črtanje. Njihov novi 
proizvod koristi ikone I prozore — zamislite 
Art Studio koji obraduje tekst. Opcije su 
mu: File, Edit. Text, Search, Format. Help, 
sto če vas vrlo verovatno podsetiti na neki 
od tekst-procesora pisanih za „mekicu" ili 
sžekicu" (..mekintoš" i „atari 520"). 

Postoje. takode. verzije programa za 128 
48 K, a program se može potpomoči 
mišonjom ili džojstikom. 

Jedna od (gotovo) neverovatnih osobina 
e ta da ..The VVriter" može da koristi 
oatoteke ..VVordstara". najpoznatijeg CP/M 
o-ocesora, naravno u ASCII obliku. U pro- 
gram je ugraden i FANCYFONT za obliko- 
■anje stilskih i italic slova. koja možemo 
g rektno štampati na printeru, koji, takode. 
- :že biti priključen i na Centronics ili na 
RS 232 port ili interfejs. Izvanredno, zar ne? 

E. sad. Tasman ne bi bio ono što jeste 
da ne odgovori konkurenciji i stvori „Tas- 
■vord Tree o kome smo nedavno pisali. 
Medutim. velika mana ..Tasvvord Tree" je ta 
da radi samo sa mikrodrajvom. dok je 
iiegova konkurenčna mnogo fleksibilnija. 

Pa sad. izvolite, birajte! (D. S.) 


O ptički disk 

Zapisivanje informacije optičkim pu- 
tem postaje sve Interosantnijl način za 
pohranjivanje podataka Tvrtka 3M na/a- 
vljuje serijsko proizvodnjo optičkog di- 
ska s mogučnošču brlsan/a (Erasabie 
laser optical disk). Disk moie pohraniti 
oko 500 M na formatu 5.25 inča. Pohra- 

fotograH/e. Jedini problem za sada /esu 
kvalitetne disk jedinme. Tako če anierlč- 
ka tvrtka Op tirnem oko 1988 g na 
tržiSte (da it pt u kasno?) izbaciti vrlo 
k vali teinu disk' tudi niču koja /e za sada 
toS u tazi usavršavanja. Tvrtka Verbalna 
takoder uskače na to tržiSte. ali se 
masovnija proizvodnja očeku/e takoder 
za godinu ili dvi/e Na čikašo/ izložbi 
prikazan je prototip kop je imao moguč- 
nost po hrane 40 — 100 M na 3,5 inčno / 



plodi. Ci/ena /e procijen/ena na oko 300 
dolara. a optičkog diska na oko 20 
dolara. (Z. V.) 


Mi kr od ra j v je m rta v, 
iiveo , , disco very ' 7 


Najzad jedna prava vest za sve vlasnike 
..spektruma "! Diskdrajv „DISCOVERY", o 
kome smo pisali pre nekoliko brojeva, dra- 
stično je pojeftinio i sada košta samo 99 
funti, nasuprot 199, koliko je stajao do pre 
par dana! Ova nova cena nije formirana 
..sakačenjem" starog diska; naprotiv — 
sada se uz drajv dobija i program za 
prebacivanje programa sa kasete ili mikro- 
drajva na disk. 

E, pa sad uporedite cene mikrodrajva i 
interfejsa 1, sa cenom ..diskaverija", pa 
čete ustanoviti da su otprilike iste, što 
automatski prosleduje sinklerovu Izmišljoti- 
nu u istoriju računarstva. (D. S.) 


Čarat SOFT za CPC, 
JOYCE i IBM 


Novi softver naziva ,,Window Address' 
za pohranjivanje 750 adresa, štampanje 
etiketa, prenos adresa na Word Star. ,,Win- 
dow Kasse' za vodenje računovodstva. 


,,Window Etikett" za izradu i štampanje 
etiketa te „Window Lager" za vodenje skla- 
dišta korlsni su programi za obrtnike i 
manje urede. Taj softver je namijenjen za 
računala ..amstrad" ..Šnajder", CPC i „Joy- 
ce" te za IBM PC i kompatibilna računala. 
Više informacija o tom praktičnom softveru 
se može dobiti od proizvodača: Čarat Soft. 
LObecker Str. 32. 4600 Dortmund, SR Nje- 
mačka. (Z. V.) 


IBM PC ATO 3 


Novo računalo tvrtke IBM je PC AT03. 
Radi na takt frekvenciji od 8 MHz, ali je 
kompatibilno s taktom frekvencije 6 MHz. 
Radna memorlja je veličine 512 K, a može 
se proširiti na 10.5 M bajta. Koristi se disk 
jedinica kapaciteta 1.2 Mbajta. Računalo 
sadrži serijski i paralelni interfejs. te hard 
disk od 30 M. Uz raniji model PC AT02 
koristio se disk veličine 20 M. Novi opera- 
cijski sustav je PC DOS 3.2. Nova tastatura 
je MF tipa (multifunkcijska). a uz računalo 
se isporučuje monokromatski monitor. Ci- 
jena je preko 14000 DM. (Z. V.) 



Za računalo IBM PC tvrtka ASK prolzvela 
je LCD monitor rezolucije 640 x 200 toča- 
ka, odnosno 80 znakova u 25 retka. Monitor 
ima cijenu od 2800 DM (slika a) 

Tvrtka NEC proizvela je. pak, kolor mo- 
nitor JC-1401P3E dijagonale 14 inča, rezo- 
lucije 800 x 560 točaka, što je pogodno za 
koristenje uz jake grafičke kartice. Cijena je 
nešto ispod 2000 DM (slika b). Z. V.) 
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Veliki dolaze 


Na pločicu dimezija 224x146 mm na- 
zvanoj „GMX Mico-20“ firma GMX je uspe- 
la da spakuje Motorola MC68020 32-vo bi- 
tni mikroprocesor (12,5 Mhz klok) sa op- 
cionim matematlčkim korprocesorom 
MC68881) 256KB ROM-a. 2MB RAM-a. 
Ugradeni su: flopi disk kontroler, interfejs 
za tvrdi disk (SASI), 16-to bitni konektor za 
periferalnu ekspanziju, četiri serijske linije 
za priključek terminala i paralelni port za 
štampač. Od operativnih sistema tu su 
UniFLEX (ala UNIX) i OS-9. Na žalost, ujka- 
-Klajv je van biznisa, jer on bi tu sigur- 
no dodao gumice, mikrodrajv i nalepnicu 
ZX-84! Trenutna cena — sitnica $2750. 

Micro Box lil je naziv za novi ričunar 
firme Micro Concepts. Baziran na MC68010 
sa 512KB, kolor monitorom, 20MB tvrdim 
diskom i dva 800KB floplja koštače oko 
2000 funti. Pored kvalitetne grafike 
(640x500) i zvuka, najinteresantnija vest je 
da če biti podržan sa pet operativnih siste- 
mal To su: GemDOS, CPM 68K (Atari ST). 
Tripos (Amiga) i SMS2 (poboljšana verzija 
QDOS-a operativnog sistema za QL). Na taj 
način Micro Concepts obezbeduje pro- 
gramsku podršku za svoj računar od samog 
početka. (D.J.) 


Analizirajte (svoj) glas 


Ukoliko želite da iscrtate svoj glas. obra- 
tite se firmi BML Electronics, Unit 24, Larch 
Grove, Bletchley, Milton Keynes. Njihov 
novi proizvod nazvan Barry Box, ako ga 
povežete sa računarom BBC B ili Master. 
omogučava digitalizovanje glasa i njegovo 
smeštanje u memoriju Ili na disketu radi 
docnije reprodukcije i analize. Barry Box 
omogučava 1.500 — 40.000 ..samplovanja" 
u jednoj jedinoj sekundi; što više odbiraka 
uzmete to če reprodukcija biti kvalitetnija, 
ali i memorija popunjenija. Pri standard- 
nom broju odbiraka. snimanje jedne-sekun- 
de govora odnosi 8 kilobajta memorije, što 
znači da na jednu disketu može da stane 
pesmica duga osamdesetak sekundi. Ako 
vam prosta analiza nije dovoljna, softver 
uključen u cenu od 80 funti omogučava 
prikazivanje talasnih oblika govora na ekra- 
nu i njegovu analizu, pa čak i modifikaciju. 
Uskoro čete. dakle. moči da govorite bilo 
čijim glasom! (O. B.) 


S ve jeftiniji electroni 


Odluka Acorna da bitno smanji cenu 
..electrona (osnovna verzija se ovih dana 
može pronači za samo pedesetak funti) se 
pokazala kao uspešna injekcija: prodaja je, 
pre svega, porasla, ali su i hakeri koji su 
ranije kupili ..electron" sve zadovoljniji 
ponudom softvera. Nezavisne firme su, 
nalme, prlmetile da se dobre igre za „elec- 
tron" prodaju bar koliko i standardne igre 
pisane za daleko masovniji ..spectrum". pa 
su se dale na prilagodavanje postoječeg i 
proizvodnju novog softvera koji uključuje i 
The Way of Ihe Expioding Fist, igru firme 
..Melbourne House" koja več izvesno vreme 
zauzima prva mesta na raznoraznim rang. 
listama. Pojavljuje se čak i poneki „ozbi- 
Ijan" program: firma ..Superior Softvvare" je. 
na primer, postigla nemoguče prilagodava- 
juči svoj softverski sintetizator govora 
SPEECH! ..electronovom" jednokanalnom 
generatoru zvuka. (D.R.) 
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Potraga za masterom 

I ako se oblino smatra da firme proži- 
vljava/u teške dane kada njihove proi- 
zvode niko ne traži, obrnute situacije 
nisu nemoguče: Acom se u toku aprila i 
maja naiao u velikim problemima poku- 
šavajuči da zadovolji zahteve tržišta za 
mašinama iz serije master"! 

i pored pompozne najave, Acom, po 
svemu sudeči, nije previše verovao u 
svoj novi proizvod — previsoka cena i 
sumnjiva kompatibilnost sa ranijim mo- 
delima nisu karakteristike koje dovode 
do tržišnog burna. Neki eksperti, medu- 
tim. smatraju da su se korisnici zasitili 
sumnjivih šesnaestobitnih računata koji 
mnogo obečavaju a malo pruiaju. pa su 


se okrenuli proverenim mašinama sa 
pristojnim RAM-om, bi raj uči ..mastera" j 
koji po bejzik brzinskim tastovima tuče 
čak i nekoliko puta skuplje IBM-ove 
mašine. Mnogobrojne prodavnice koje j 
su reklamirale „mastera" su se obratile j 
Acornu koji nije mogao da proizvede 
dovoljen broj mašina, pored ostalog i j 
zbog nedovoijnih zal/ha čipova. Kupci I 
su se, medutim, obračali vladino/ agen- j 
ciji za ogiašavanje, tvrdeči da prodavni- 
ce rekiamiraju uredaje koje isporučuju 
tek posle tridesetak dana što se kosi sa 
zakonima. Agencija če verovatno simbo- 
lično kazniti Acom, 'ali če mnogo ozbilj- 
nija kazna biti odiazak potencijainih ku- 
paca u radnje koje prodaju konkurent- 
ske računate! (D.R.) 


Inter vvord 


Uz poneku promociju hardvera, junski sa- 
jam časopisa ..Acorn User" obično predsta- 
vlja savršenu priliku za predstavljanje sof- 
tvera za BBC računare. Ni ova godina nije 
izuzetak — očekuju se prvi primerci kopro- 
cesora 32016, razne verzije pločica koje 
obezbeduju (delimičnu) IBM kompatibil- 
nost, prve igre koje če koristiti sve memorij- 
ske potencijale mastera ali i poneki novi 
program za stari BBC B. Največe intereso- 
vanje zasluženo izaziva Inter Word — tekst 
procesor firme Computer Concepts. 

Computer Concepts je firma koja je 
izbacila Wordwise, prvi (i najpopularniji) 
tekst procesor u ROM-u pisan za BBC B. 
Prošli je sajam časopisa „Acorn User" bio 
prilika za predstavljanje unapredene verzije 
ovoga programa koja je nazvana Wordwise 
Plus: najvažniji je novitet, svakako, specija- 
lan jezik sličan bejziku na kome korisnik 
piše programe koji omogučavaju najrazliči- 
tije manipulacije sa tekstom. Wordwise 
Plus, uzgred budi rečeno, nikada nije po- 
stao popuiaran u Jugoslaviji jer ne omogu- 
čava koriščenje definisanih karaktera. 

Inter Word če se isporučivati u dva 
ROM-a od po 16 kilobajta i, preme obeča- 
njima firme Computer Concepts, obuhvatati 
sve dobre osobine Wordwise-a i View-a kao 
i neke novitete: jedan od njih je mogučnost 
rada sa 105 slova u redu! Najlepše je što je 
program potpuno kompatibilan sa ROM- 
ovima za unakrsna izračunavanja (Inter 
Sheet) i poslovnu grafiku (Inter Chart). 
Ukoliko Computer Concepts ispuni bar deo 
svojih obečanja, Inter famllija ROM-ova Ima 
šansu da postane poslednja reč na polju 
poslovnog softvera za Acornove računare. 
Sta li Acomsoft kaže na to? (D.R.) 


BBC ka masteru 


Ako vam se ne prodaje vaš BBC a ipak 
želite da imate nešto što bi bilo slično Ma- 
steru, obratite se firmi Solidisk čiju smo 
adresu več više puta pominjali na ovim 
stranicama (telefon je. da budemo kratki 
0702 354674). Solidisk če vam, za svega 
30 funti, prodati časovnik realnog vremena 
koji radi čak i dok je računar Isključen 
Časovnik ima i 50 bajta intemog baterijski 
podržanog RAM-a koji omogučava da se 
računar „budi” u konfiguraciji koju ste 
jednom izabrali sve dok tu konfiguracij 
primenom odgovarajučih naredbi ne pro- 
menite. A za ..odgovarajuče naredbe' se 
brine ROM od 8 K koji dobijate uz uredar 
(D.R.) 


Flopi od četiri megabajta 


Dok su Hitachi, Maxell, Matsushita. v t- 
subishi, NEC, Sony i TDK izbacili na tržiš« 
novu generaciju flopi diskova prečnika 3 
1/2 inča sa neformatiranim kapaciteton- 
1.6 i 2,0 megabajta, Toshiba je lanska.- 
flopi disk kapaciteta 4 megabajta! Poveča- 
nje kapaciteta je postignuto zahval (U jC 
novom barij um feritno-magnetnom stotu 
Promenjen je i princip memorisanja: ume- 
sto konvencionalnog longitudalnog uc«a 
primenjuje se vertikalni upis koji omoguCa- 
va gušče pakovanje informacija, tako ca se 
umesto 8,7 (K) inču sada može sr-mar 35 
Kl/inču. Ipak, ni to nije poslednja reč teh- 
nologije — uskoro se očekuje uvodenpe 
novog medija za memorisanje — kobehoi* 
dopiranog gama-ferita koji če omogue- 
još veče gustine upisa. 










Za 125 dolara ..Megahause" (92121. San 
Diego, CA 92121) nudi paket „Think- 
Works" koji je moguče koristiti nezavisr.u 
• i integrisano sa poznatim paketom ..Apple 
Works'' na popularnom „epl Ilc" ili lle.. 
ThinkWorks" je program za struktuirano 
planiranje teksta kojim se preliminarni pot- 
plan može kombinovati sa generalnim pla- 
nom istog ili odvojenog dokumenta. Osim 
reorganizacije preliminarnog pregleda bu- 
ri učeg reksta, „ThinkWorks" omogučava 
pretraživanje i fleksibilno modifikovanje po- 
stoječeg teksta. Program zahteva ploču za 
podoru ekrana sa 80 znakova po redu. 
ThinkWorks" se može integrisati sa pro- 
gramskim paketima ,.Epl Profile’', ..UniDisk 
3 0". „Quark Catalist". 


68000 koprocesor za ep! 


Kompanija ..Contact Rapid Systems" 
659, Nort 34 St., Seattle WA 98103) iznela 
e nedavno na tržište sistem R68 kojim se 
popularnim računarima iz „epl" serije — 
epi II, II + i lle — dodaju močni Motorolin 
procesor 68000. Relativno prihvatljiva cena 
od 499 dolara uključuje ploču sa koproce- 
sorom 68000, softver i priručnik za upo- 

Moguče primene ovog interesantnog 
dodatka jeftinom .,epl" mikraču su digital- 
na obrada signala i razvoj softvera za 
mašine sa procesorom 68000: ..amiga". 
atari ST", i ..mekintos". 

Ploča sistema R68 radi nezavisno od 
epiovog" procesora, tako da je moguče 
paralelno izvršavati programe na oba pro- 
:esora. R68 radi brzinom od 8, 10 i 12 MHz. 
: nerativna memorija je 256K, a hardverski 
procesor prioriteta Ima 8 nivoa. Procesor 
e opremljen jednim serijskim i sa dva pa- 
ralelna osmobitna 1/0 priključka, kao i pro- 
;-amabilnim I 16 bitnim brojačem. 

Softverski deo sistema uključuje ma- 
■ 'oasembler i editor. 


Tekst procesor 
za stručnjake 


Tech Word" je tekst procesor za nauč- 
- *e i stručnjake koji rade na obradi teksta 
-latematičko-tehničke prirode. Standardne 
-atematičke strukture — koren, razlomak, 
matrica, indeks, eksponent — unose se u 
•ekstu krajnje jednostavno. Na primer, pri 
: sanju razlomka, pritiskom na odgovaraju- 

8 /razgled niča iz njujorka 


ču funkcionalnu tipku tastature aktivira se 
ugradeni program koji automatski črta ra- 
zlomačku crtu i centrira ukucan brojilac i 
imenilac. Pri formatiranju isti deo programa 
aranžira poziciju razlomka u formatiranom 
tekstu. „Tech Word" tretira matematičke 
izraze kao nezavisne celine, tako da ih 
formater ne meša se regularnim tekstom. 

Paket je napisan za IBM PC sa operativ- 
nim sistemom MS-DOS verzije 2.0 ili novije 
i zahteva, uz dve fleksi disk jedinice, mini- 
mum 256 K operativne memorije. Cena koju 
je Goldstein Softvvare (Redgate Count, Sil- 
ver Spring. MD 20904) markirao je 350 
dolara. Demo disk sa prikazanim mogučno- 
stima se može dobiti po ceni od 30 dolara. 


Sistem mekane trake 


Posebno je zadovoljstvo za programera 
prelistavanje raznoraznih kataloga i časopi- 
sima sa listinzima izvronih programa. Zado- 
voljstvo. uglavnom, prestaja onog momenta 
kada dode vreme da se interesantni deo od. 
recimo, 100 linija ..ukuca" u računar. Tako- 
zvani unos podataka (data entry) je jedan 
od najmučnijih delova u vezi sa programer- 
skim poslom. Po svoj prilici, tom problemu 
je još malo pa ..odzvonilo". Firma ..Cauzin 
Systems" (835. South Main Street. VVater- 
bury, CT 06706) je pod nazivom ..Softstrip" 
proizvela sistem za očitavanje kodovanih i 
gusto upakovanih podataka sa papira (ne- 
što slično minijaturnom bar-grafu). Kolika 
se važnost pridaje ovoj novini vidi se iz 
činjenice da je PC Tech žurnal, u majskom 
broju o ve godine, izabrao ..Softstrip" za 
proizvod meseca. 



.Softstrip" ili mekana traka je način za 
grafičko upislvanje i elektronsko očitavanje 
podataka sa papirne trake širine nešto 
preko jednog centimetra. Efikasnim slaga- 
njem traka, na jednoj stranici A-4 formata, 
moguče je upisati oko 30K informacije. 
Čitač trake nije osetljiv na mala oštečenja i 
krivo uvodenje papira. Brzina očitavanja je 
150 bajta u sekundi, što je u svetu elektro- 
nike relativno sporo. Medutim. kako najve- 
rovatnije ne postoji daktilograf koji može 
da otkuca 150 znakova u sekundi, to je ova 
brzina, transponovana u svet manuelnog 
unosa podataka, za svako poštovanje. 

Čitač koristi infracrvenu svetlost za 
identifikaciju črnih tragova na papiru, igno- 
rišuči sve ostale boje, moguču prljavštinu i 
masne mrlje. Ova osobina čitača je iskoriš- 
čena u zaštitne svrhe. Preko črnog traga 
obično se naštampava bledi crveni tekst 
koji se pri fotokopiranju kopira u črni. 
Rezultat je maskiranje originalnog traga. 

Ugradeni zaštitni koder detektuje i kori- 
guje do dve greške po upisanoj liniji. 

Programom koji košta 19,95 dolara mo- 
guče je na printeru ..epson" odštampati 
datoteku sa diskete u ..Softstrip" formatu. 
Tehnologija finog štampanja laserskim 
štampačima je takode raspoloživa. 

Uskoro se očekuje da večina knjiga o 


programiranju uz izvorne listinge na margi- 
ni teksta sadrži i mekanu traku za brzi 
unos. Interesantno je da se na mekanoj 
trači softver može jednostavnije krijumčariti . 
poštom. Vrlo je lako prepoznati koverat sa 
disketom unutra, dok je gotovo nemoguče 
razlikovati obično pismo od pisma sa sof- 
tverom na mekanoj trači. Tu su i mogučno- 
sti kriptografskog dopisivanja i komunicira- I 
nje tajnim porukama. Za poslovne ljude koji I 
ljubomorno čuvaju tajne o tekučim projek- I 
tima mekana traka može da bude od po- I 
sebnog interesa. 

Cena kompletnog ..Softstrip" sistema je I 
199,95 dolara. 


Rikorder zvuka za amigu 


Digitalni rikorder zvuka ..FutureSound" 
omogučava vlasnicima ..amige" da snimaju 
i reprodukuju zvuk instrumenata ili bilo 
kakvih zvučnih izvora. Značajna karakteri- 
stika je mogučnost odvojenog snimanja 
različitih zvučnih signala i simultana repro- 
dukcija. u „horu". skupa idividualnih signa- 
la. Rikorder nudi promenljive brzlne snima- 
nja od nekoliko odmeraka do 28000 odme- 
raka u sekundi (poredenja radi, digitalni 
telefon operiše sa 8000 odmeraka u sekun- 









dl). Tu je i mogučnost reprodukcije zvuka 

sa promenljivom brzinom 

Uredaj se može direktno priključiti na 
paralelni priključak ..amige". a na njemu se 
nalazi i dodatni priključak za štampač Zvu- 
čni signal se dovodi preko priključnog 
„džeka" za mikrofon. 

FutureSound sa softverom i potrebnim 
kablovima po ceni od 17S dolara nudi firma 
..Aplied Visions" (15 Oak Ridge Road. Med 
ford, MA 02155). 


Automatizovano 
projektovanje na ,,amigi‘‘ 


Ljubiteljima elektronike i komplikovanih 
projekata kompanija SoftCircuits (401. 
South West 75th Terrace, North Lauderda- 
le, FL 33068) nudi za 1000 dolara softverski 
paket za automatizovano projektovanje 
štampanih ploča sa n (proizvoljan broj) 
slojeva štampe. Paket pod nazivom PCLO 
(Printed Circuit Board Layout) je projekto- 
van za ..amigu" čije su grafičke sposobno- 
sti dovoijno vlsokog kvaliteta da bi podržale 
ovakav vid poluprofesionalnog automatizo- 
vanog projektovanja (Computer Aided 
Design). 


Projektovanje elektronskih 
kola na .. mekintošu " 


Koriščenjem programa ..DesIgnScope" 
firme Brain Power (24009 Ventura Blvd. 
Suite 250. Calabasas CA 91302) moguče je 
na ekranu ..mekintoša" nacrtati parametri- 
zovani blok dijagram elektronskog kola čiji 


se rad može simulirati sa različitim pobud- 
nim signalima Program črta oblike izlaznih 
signala na svim tačkama od interesa. 

izmedu mnogih elektronskih kompone- 
nata koje ..DesignScope" podržava nalaze 
se PLL (samosmhronišuči oscilator, Phase 
Lock Loop). VCO (oscilator kontrolisan na- 
ponom,Vottage Controled Oscilator), gene- 
rator šuma logaritemski i eksponencijalni 
pojačavač: apravljači. umnoživači. flip-flo- 

Cena ovog simulatora elektronskih kola 
ie relativno skromna — Iznosi 249.95 


Mekintoš kao ep! II 


..Computer Application" (12813 Linley 
Drive. Raleigh NC 27614) nudi za samo 
69.95 dolara simulator ..epi H" računara na 
,, mekintošu". Na ..fet-meku" (512K) mogu- 
če je izvršavati programe iz bogate bibliote- 
ke programa napisanih za operativni sistem 
..epl-ll" računara. epi DOS 3.3 ili Pro-DOS. 
Program simulatora ndpisanog za ..opl-ll" u 
format izvodiv direktno na mekintošu bez 
upotrebe simulatora. 

Slmulatori ovakve vrste, koji ..glume" na 
jednom računaru drugi, poznati su kao 
emulatori (emulators). Emulator „11 in a 
Mac" podržava koriščenje četiri loglčke 
disk jedinice (logičke znači, ne bilo koje. 
več samo one koje su ,, poznate" računaru i 
koje programer poziva kao jedinice A Ili B). 
Pored toga, on podržava dvodimenzionu 
kontrolnu palicu (joystick), generator vre- 
menskog singla (clock), RAM diskove (RAM 
memorija formatirana kao disk koju sistem 
tretira koja jednu od logičkih disk jedinica), 
grafiku niške i visoke rezolucije, sistemske 
pozive za ..meklntošev" 68000 i ..eplov" 
6502. 


Turbodrajv 
u „osamnaestici“ 


Projekt disketnog irterfejsa za „spek- 
trum" izazvao je neočekivano veliko in- 
teresovanje medu čitaocima ,, Računa- 
ra ", koji ga smatraju najamblcioznijom 
samogradnjom koju smo ikada imali — 
razume se, posle računara ., galaksija", 
tako je projekat nezvanično najavljen 
pre nekoliko brojeva, a zvanično u „Ra- 
čunarima 16", ..spektumovci" če morati 
da se strpe još jedan mesec- Na več 
završenom projektu autorlsu uočill neka 
elegantnija rešen ja kojima, naprosto, 
nisu mogli da odole. Pešenja su, svaka- 
ko, odmah i ugradena, ali ona zahtevaju 
i dodatne tastove i izmene u (več pripre- 
mljenoj) / softverskoj I hardverskoj do- 
kumentaciji. Sve to, na žalost, nije mo- 
glo da bude za vrše no do za ki j učen ja 
ovog broja, što se, zbog letnje sheme, 
dogodilo znatno ranije nego što je uobi- 
čajeno. Redakcija i autori se Izvinjavaju 
čitaocima zbog ovog odlaganja. Kako 
utehu, objavljujemo spisak delova i 
uputstva za nabavku disketne jedinice. 


Komponente 

IC I 74LS86 

— IC2 74LS260 

— IC 3 74LS04 

IC4 74LSI0 

ICS 74LS00 

- IC 6 E PROM 2764 

- IC 7 7474 III 74LS74 

- IC6 741S175 

- IC9 74LS06 

- /C 10 7414 

- ICtt FDC1770 

- IC 12 74LS260 

— IC 13 74LS138 

— IC 14 74LS374 

— IC 15 74LS365 

— IC 16 oscilator 8 Mhz Hi 16 Mhz 

- Rt— RS 4— 7 k 

— R6 „ 22k 

— R7—R9 82 k 

— CI—C7 100 nF 

- C8 30 uF 

. i kako ih steči 

Kao i kod svih svo/lh večih projekata 
redakcija če — ovoga puta u sa/adn/i sa 
autorima — organlzovati izradu štampa- 
kola i programiranje eproma. Sa 
nabavkom TTL Integriranih kola verojat- 
o neče biti prevelikih problema. Nešso 
} može nači u našim prodavnicama. 
ostatak se može naručiti Iz inostranstva. 
Problem predstavlja nabavka oscilatora. 
FDC 1770, i samog disk pogona. Oscila- 
tor i FDC 1770 mogu se nači samo u 
bolje opremljenim radnjama. Cena osci- 
latora je oko 10 DM, a FDC 1770 oko 55 
DM. Disk pogon se, na žalost, ne može 
naručiti poštom — potrebno ga je kupit 
u inostranstvu. Turbodrajv " podržava 
jednostrani ili dvostrani disk pogon sa 
40 staža. Prilikom nabave disketne >eo - 
niče potrebno je obratiti pažnju da ona 
bude po „SHUGART‘‘ standardu što 
znači da Ima signale ..TRACKOO 
„INDEX PULSE". Takve su sve ds* 
jedinice za IBM PC i BBC ali ne < za 
„epl". lako je moguče upravljati i 3. S 
inčnim disketnim jedinlcama. autor 
zbog prenošenja programa i cene diske- 
ta preporučuju 5,25 inčne. 


9/razglednica iz njujorka 










Izvinjavamo se čitaocima ,, Računara" 
što je došlo do prekida u našim izveštajima 
— plsmima iz Londona o dogadajima u 
svetu mikroračunara. Bilo je tu nekoliko 
poslovnih putovanja preko ..velike bare" u 
Ameriku, a zatim i izuzetno velika zaposle- 
nost i brige oko časopisa ..Practical Elec- 
tronics". Poput mnogih drugih kompjuter- 
skih magazina, i ovaj časopis se našao u 
krizi, pa je bivši izdavač IPC (največi na 
svetu, sa preko 2.000 časopisa) odlučio da 
digne ruke i pored mesečne prodaje od 
preko 30.000 primeraka i 21 godišnje tradi- 
cije. Kada poslovni rezultati nisu najbolji, 
nema sentimentalnosti, Jer odluke o ukinu- 
ču nekog časopisa ne donose urednici, 
novinari-entuzijasti, več ekipe finansijskih 
stručnjaka. Na sreču, formirala se jedna 
mala ekipa na čelu sa vašim dopisnikom i 
odlučila da preuzme ..Practical Electro- 
nics". Sve sami entuzijasti, još iz davnih 
pionirskih dana personalne Informatike, 
spremni da se prihvate svakog posla. Tako 
te danas glavni urednik Richard Barron. 
pored svoga posla, pokušao da proda i 
nekoliko oglasa, zamenik glavnog uredni- 
ca. lepuškasta Kanadanka Mary Ann Hu- 
oers, čitav je dan pakovala i slala stare 
brojeve, koje su čitaoci naručili. A vaš 
dopisnik — izdavač prodavao je male ogla- 
se. proveo pola dana u fotografskom studi- 
ju. gde su se radile fotografije za septem- 
barski broj i još uspeo da dostavi najnoviji 
broj u nekoliko radnji u centru Londona. 

Džeparac od milion funti 

čitaocima ..Računara" su sigurno dobro 
poznati dogadaji u vezi sa spasavanjem 
SinkJera. Oba glavna aktera su srečna: ser 
Klajv se spasio od bankrotstva, a bivši 
prodavac sa londonskih tržnica i sada po- 
slovni čovek godine — Alen Šuger zaradio 
;e na ovom poslovnom potezu na brzinu 
više miliona funti. To mu, medutim, dode 
kao džeparac, jer je Šuger jedan od najbo- 
gabjih ljudi u Britaniji (pre neki dan je 
brodao i manji deo deonica u svojoj kom- 
paniji Amstrad i strpao u džep nekih „sit- 
nih" 25 miliona funti). 


10/ 'razglednica iz londona 
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Dok Sinkler i dalje kuburi sa novcem i 
upravo prodaje svoju londonsku kuču za 
milion funti, za koju agencija za prodaju 
nekretnina tvrdl da je čudo tehnike, Šuger 
kreče u nove poslovne uspehe. Njegovi 
računarl se toliko dobro prodaju da Ih 
gotovo i nema u londonskim radnjama. 
Loreta Koen (Cohen), šefica distributerske 
kuče ..Lajtning" (Lightning) tvrdi da če se 
situacija tek poboljšati u septembru. Šuger 
ima i velike planove: radi se na novom 
modelu ..spektruma". a stare zalihe od 16K, 
48K, kao i nesrečenog 'QL-a su se prodale 
po bagatelno) ceni od oko 40 — 50 funti, 
kako su pisale ovdašnje novine, „negde u 
Evropi i Aziji" i tako se izpraznila skladišta. 
Ovi jeftini računari nisu se smeli prodavati 
u Britaniji, da ne dode do ..poremečaja na 
tržištu". Firma ..Tajmeks" (Tlmex), koja ima 
pravo da prodaje Slnklerove računare izvan 
Britanije, povukla je takode odllčan poslov- 
ni potez. Podružnica ..Tajmeksa" u Portu- 
galu uspela je da proda Poljacima 800.000 
,, spektruma". koje če oni platiti mesom, 
mesnim proizvodima i pičima. 



Pojedinac protiv Amstrada 

Kako se saznaje iz ..dobro obaveštenih 
krugova", Amstrad če uskoro pustiti u 
prodaju računar kompatibilan sa IBM PC, 
čija bi cena trebalo da bude oko 500 funti. 
U ovoj kompaniji smatraju da je tržište za 


njihove popularne kompjutere PCW 256 I 
512 ipak ograničeno i da je budučnost u PC 
kompatibilnim računarima. Utoliko pre što i 
na britanskom tržištu ima sve više takvih 
jeftinlh računara (neki se prodaju i po 400 
funti) kojl dolaze iz Južne Koreje i sa 
Tajvana. Novi Amstradov računar je nedav- 
no trebalo da bude prikazan na jed noj 
izložbi, ali je njegovo predstavljanje odlože- 
no za sep tem bar, za PCW Show. 

Medutim, ni ovaj za sada najpopulamiji 
britanski proizvodač računara nije bez pro- 
blema. Problem je maši na 664, koja se 
prodavala samo nekoliko meseci, dok nije 
pušten u prodaju model 6128 sa diskom. 
Postoji mogučnost da če Amstrad morati 
da vrati novac mnogim kupcima računara 
664. Naime, neki Vinset Oliver tvrdi da ga je 
Amstrad prevario, jer ovaj računar „nije 
pogadan za svrhu za koju je namenjen — 
da može da koristi večinu CP/M programa, 
kako je obečano i kako je to Amstrad 
oglasivao". Razlog je premalo korisničke 
memorije. 

Vinset Oliver ne bi mogao mnogo sam j 
da učlni protiv Amstrada, da mu nije prisko- 
čila u pomoč jedna vladina organizacija za 
zaštitu potrošača. Ona takode smatra da je 
Amstrad kriv i da treba udovoljiti želji 
Olivera da mu se vrati novac ili da mu se da 
novi PCW 256 računar. Sigurni smo da bi 
Amstrad na to rado pristao da je čitava 
stvar ostala u tajnosti, ali sada, kada je sve 
izbilo na videlo i kada je u čitav spor 
uvučena i vladina organizacija, to bi bio 
pravni presedan. koji bi Amstrad mogao 
skupo da plati ako večina kupaca 664 izrazi 
nezadovoljstvo svojim mašinama. 

PCW show 

Kada smo več kod glavobolja, da spo- 
menemo i jednu mnogo ozbiljniju, koja 
muči drugog vodečeg britanskog proizvo- 
dača personalnih računara — Ejprikot 
(Apricot) Computers. koji je manje poznat 
kod nas. Ova firma je završila poslovnu 
godinu sa katastrofalnim gubicima od 16 
miliona funti. Do ovih gubitaka je došlo 
zbog slabe prodaje njihovih jeftnijih i pre- 
nosnih računara, kao I zbog velikih troško- 
va. izazvanih otvaranjem reprezentativnog 
predstavništva (sada zatvorenim), sa mno- 
go osoblja, u Americi, u Silicijumskoj doli- 
ni. Ovo predstavništvo, i pored velikih tro- 
škova, nije gotovo ništa prodalo. Alen Šu- 
ger to radi drugačije. Njegovo američkc 
predstavništvo se sastoji od samo jednog 
čoveka, supruga je sekretarica, a radi se iz 
jednog stana u Bostonu. Prodajni rezultat) 

— odlični! 

Izgleda da če ovogodišnji sajam časopi- 
sa Personal Computer VVorfd biti dogada, 
godine. Direktor sajma Glen Pauel (Powell) 
nam je rekao da gotovo i nema poznatijeg 
imena iz mikroračunarstva koje neče (zla- 
gati na sajmu. Atari če ponovo imati svoje 
..selo". Komodor če pokazati najnoviji mo- 
del „amige", privremeno nazvan „Duo" sa 
procesorom 68010, RAM-om od 2 megabaj- 
ta I tvrdlm diskom od 20 Mb. Sinkler izlaz. 
sa prenosnim računarom ..pandora". kot 
„amstrad" nije želeo da otkupi. Nove raču- 
nare pokazače i Olivetti, kao i Ejprikot 
Ejkornov (Acorn) novi računar — model B* 

— več je gotov i biče takode na PCW 
Show-u. Softverske firme za njega več prave 
programe. Dakle. dosta toga vredno je da se 
vidi. PCW Show se održava od 3. do 7 
septembra u hali Olympia u londonske* 
četvrti Kensington. Dakle, svi na PC* 
showl 





Naš test 


spektrum 128 


sink/emva 
i oaralaža 


Prof Ido Jo Savom mnogo vodo / nafto otkako ou Iz daloko Španl/o doto pr šali tračovl o na/novljom 
Slnklorovom čodu ,, spektrum 128". Gumlčarlma Jo srce zadrhtalo (a bogaml I komodorovdma "), Jor J o 
fantastična rozoluclja od 512x256 točklca ulljovala nadu da le Slnklor napokon odrastao. Ali poslušajmo 
Zlatka Pojakovlča („ Zaborav I Espanju ) / spustimo so na zeml/u. Nova zvl/ozda le uskoro prošta u svoju 
domovlnu Unlfd Klngdom, a onda, poznatlm I nopoznatlm kanallma, stlgla I na brdovltl Balkan, da bi so 
vld/olo da Jo ona, u stvari, samo Joda n mali zalutall mefor. 


O tastaturi ste imali prilike dosta Citati. 
Zajsta je šteta što ujka Klajv svoje računare 
nije opremio pravim profesionalnim tasta- 
turama, jer bi ono ..vjeruj keru, ne vje- 
ruj. . izgublo dosta na vrijednosti. Ali, 
stavite se u ulogu zagriženog ,,spektrumov- 
ca". Njemu je i ovakva tastatura odlična 
prilika da sazna šta je nekada pisalo na 
gumicama njegovog ljubimca. Pogledajmo 
i drugu stranu medalje, lako ne baš zgodna 
za kucanje, tastatura je vrlo kvalitetna. To 
llustruje činjenica da dosad skoro i nije bilo 
kvarova na ovoj vrsti tastatura (QL, „spec- 
trum "). Zato slobodno upišite dekatlon i 
navalite! 


Iznenadni napad darežljivosti 
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Raspored tastera se ni po čemu ne 
razlikuje od ..plusa". To znači da če „plu- 
sovci" izbječi neprijatno ..fulanje" žaljenih 
tastera, jer nije nimalo zgodno da se umje- 
sto završne linije programa nekim slučajem 
utipka NEW ili nešto slično. 

No. bacimo pogled na priključke. Biče- 
mo pomalo Iznenadeni neuobičajenom uj- 
kinom darežljivošču. To su: RS 232 izlaz 
(nestandardan). priključek za RGB monitor 
(s obzirom na staru rezoiuciju ne baš 
pretjerano koristan. pogotovo što ne posto- 
ji AUDIO izlaz). priključak za dodata« tasta- 
turi KEYPAD (od milja nazvan privjesak) 
REŠET taster, i naravno, standardan ..spek- 
trumov" port. Naši stari jarani MIC i EAR. 
džekovi za kasetofon, smješteni su na malo 
neuobičajeno mjesto, sa Strane, dok je 
priključke za džojstik Sinkler naprosto za- 
boravio. Uostalom, strelice su na lijepom 


s 

' * 


stvari več ugradene u ..spektrum 128" (RS 
232 i prateči softver). 

dva". . . 


Skinemo li plastično ruho i zavirimo 
unutra, prvo što nam pada u oči je gomila 
RAM čipova. Stari dugin ROM zamijenjen je 
standardnim epromom (32 K), dok je ULA 
postala neuobičajeno velikih dimenzija. 
Zbog toga postoji realna pretpostavka da je 
najavljeni MIDI interfejs za kontrolu elek- 
tronskih muzičkih instrumenata strpan u 
več prenatrpani ULA čip. MIDI izlaz je 
zajednički sa RS 232 izlazom (?!). Tu je i 
novi čip AY — 3 — 8192 za generisanje zvuka 
poznat vlasnicima ..amstrada", kao i ostale 
,,48-cine" drangulije. Zvučnika nema, jer se 
ton (vidi vraga!) šalje na televizor. To je 
dokaz da Sinkler uči, ali, na žalost, prespo- 
ro. Nema ni interfejsa za mikrodrajv, te se 
morate poslužiti ..interfejsom 1", Nezgoda 
je u torne što pomenuti interfejs sadrži neke 


..Jedan i jedan 

Po uključenju kompjutera na raspolaga- 
nju su vam opcije: Tape Loader, 128 K 
bejzik. Calcuiator. 48 K bejzik, te Tape 
Taster Za manikmajnerovce koji su ujedno 
i Ijenčine. pokazni kurzor je postavljen na 
opciju Tape Loader. To znači: pritisnite 
samo ENTER i pustite invajderse. Ovom 
oocijom konstruktori su htjeii da nas oslo- 
bode izuzetno napornog kucanja LOAD'"' u 
vidu neke kure za mršavljenje. Korisno. 
nema šta. Na žalost, ova opcija ne oslobada 
nas još napornijeg kucanja komande LOAD 
""CODE. Brzina je ostala 1500 bd, tako da 
se programi od 128 K upisuju 13,5 minuta. 
Nazdravljal 

Kalkulator vam omogučuje da u svako 
doba dana i noči saznate koliko je 2 + 2 (pa 
valjda 5). No korisnik se podobro zapita 
zašto je kalkulator izdvojen kao posebna 
opcija, jer i sam ekranski edltor u 128 K 
bejziku omogučava kucanje aritmetičkih 
izraza bez PRINT naredbe. Vjerovatno da 
plaši vrane (čitaj kupce). Ipak, budimo 
korektni i recimo o toj opciji par sitnica. 
Poznaje sve matematičke i nematematičke 
operacije i funkcije (moj profesor matema- 
tike nikad nije čuo za PEEK). Za razliku od 
editora kalkulator, ne prima bejzik linije, a 
na pritlsak EDIT-a dobijate meni, gdje hira- 


te izlaz ili nastavak korištenja. Kalkulator 
poznaje i varijable (naravno one iz bejzika). 
Zgodno je i to što se kurzor nakon računa- 
nja postavlja iza rezultata, tako da ga 
možemo iskoristiti za nastavak rada. Uz put 
KEYPAD na kome je numerička tastatura sa 
znacima +, — , *,/,(!) znatno olakšava rad 
sa kalkulatorom. 

Ser Clive je, izgleda, prvi put uveo 
praksu da se akcione igre ugraduju u 
računar, jer čim odaberete opciju Tape 
Tester, bičete svjedoci vrhunske ..grafike 
..animacije". Evo scenarija: ..Jedan mal* 
kvadratič upravo je pobjegao iz ludnice 
jadan, izgubio se u Knez Mihailovoj" 0»i 
..Dovesti ga u sredinu (Knez Mihailove) gdje 
ga čeka neki milicioner da ga odvede kuči 
Način upravljanja je malo čudan. Naime 
potrebno je uključlti kasetofon i nači na^- 
dealniji nivo tona. Očigledno, ulogu džojso- 
ka u ovoj igri (šta Ti bi rekao OCEAN 
preuzima potenciometar kasetofona ~c 
donekle može biti korisno, jer zamisrte 
grešku na kraju učitavanja nekog tnnae- 
stoipominutnog programa (suze ne po- 

U grupu šarenih laža, tj. interesar+r - 
ali ne I pretjerano korisnlh stvari ubrajar-c 
test slike i tona koji nije dio glavnog mer & 
nego se dobija istovremenim pritiskom -a 
BREAK i REŠET. Tada vam računar pomaie 
da na televizoru namjestitie naj«3ea." . g 
stiku i ton. Uz zvuk odredene frekvenc** g 
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,,128-ica" u različitim bojama svuda po 
ekranu ispisuje godinu svog rodenja (1986) 
da se zna kad sle pljunuli lovu. 

Slnkler je pomenutim opcijama očlgled- 
no htio oduševiti malu djecu (djecu su 
nekada plašili vješticama). Tek izborom 
opcije 128 K bejzik dolazimo u nešto ozbilj- 

Kapa dole Sinkleru i Kostiču 

Ekranski editor ..spektruma 128" poka- 
zuje da Sinklerova malenkost i nlje zasluži- 
la da na kraju završi kao Amstradov činov- 
nifiič. Bez ikakvog dvoumljenja može se 
zaključiti da je to jedan od najkvalitetnijih 
editora ikad ugraden u neki kučni računar. 
Dve-tri mane su. u svakom slučaju, pokrive- 
ne mnogobrojnim pogodnostima i inteli- 
gentnim rješenjlma. Pošto se editor ,,komo- 
dora 64" smatra dosta dobrim, sve to čemo 
ilustrirati njihovom usporedbom. Zato na 

Unošenje linije pračeno je sintaksnom 
provjerom, što kod ekranskih editora nije 
slučaj. Dode li do greške u sintaksi, kurzor 
mijenja boju. postavlja se na mjesto greške 
i pritom se čuje upozoravajuči ton. „Komo- 
dorovci", kao što je poznato, saznaju da su 
nešto zabrljali tek kad startuju program. U 
slučaju da je linija tačna, čuje se prijatan 
ton (ne baš kao Halid Bešlič), vrši se 
automatsko sortiranje linija (uz mnogobroj- 
ne estetske korekcije) i autolist. Svaki 
..spektrumovac" zna šta za estetski doži- 
vljaj znači ovakva pogodnost. ..Komodor" 
ovde ne uradi ama baš ništa, što znači ili 
otkucati LIST ili ganjati izgubljenu 15. liniju 
negdje izmedu linije 100 i 200. 

Ono što je posebno iznenadilo autore je 
neograničena dužina linije. ..Komodor" pri- 
ma linije dugačke svega 2 reda, te se 
postavlja pitanje kako editor 128-ice zna 
gdje je početak a gdje kraj linije. Odgovor 
možda, leži u velikom radnom prostoru, a 
šta je u biti, saznače se kasnije. 

Kad kažemo ekranski editor, to znači da 
kurzor ima svu slobodu kretanja, za šta je 
editor ,,48-ice" pravi tašizam. No, iz starog 
.spektrumovog" editora novi je pokupio 
nekoliko interesantnih rješenja. Pored več 
oomenutih autolista i sintaksne kontrole, tu 
:e i specifično ponašanje kurozora. Naime, 
editor stalno radi u INSERT modu. Kurzor 
ide gore-dole, lijevo-desno. ali ako počnete 
Kucati. dio teksta s desne Strane praviče 
prostor novom. 

LIST instrukcija skoro da nije ni potreb- 
na. Listing može da se pomera kako gore 
tako i dole, što opet, donekle, potiče od 
starijeg brata i njegovog programskog 

Prava snaga novog editora biva izražena 
tek po kupovinl pomenutog ..kipada", čime 
se dobijaju neki novi tasteri za kontrolu: 
brzo pomeranje listinga gore-dole, brzo 
pomeranje kurzora lijevo-desno (naredbu 
po naredbu). DELETE nadesno, namješta- 
nje kurzora na početak ili kraj linije, brisa- 
nje večih grupa teksta, Itd. 

Uz sve to. editor je prepun korisnih 
sitnica za člje oplsivanje bi bio potreban 
znatno veči prostor. Jedna od njih je i vrlo 
pregledno ispisivanje listinga, čime se ,, ko- 
modor" ne može baš pohvaliti. 

ipak. u svakom žitu ima i kukolja. Kad 
pritisnete ENTER u želji da pošaljete liniju u 
i«ttng, čeka se relativno dugo na njen 
proračun. Kontrolne karaktere ne prima, ali 
ako se kojim slučajem nadu u listingu. 
ponaša se čudno. Bilo bi bolje da je Sinkler 
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Sinkler ne bi bio Sinkler 

Mnogi se sigurno več pitaju čemu služi 
staro dobro EDIT. Sinkler ne bi bio Sinkler 
da i od toga nije napravio neku papazjaniju. 
Pritisnete EDIT i eto vas pred menijem koji 
nudi 5 opcija (prava meniomanija). Prva je 
RENUMBER. Sama po sebi, korisna ko- 
manda, ali ako se kvalitetno uradi. Ovdje to 
nije slučaj. RENUMBER bez upozorenja 
preskače instrukcije tipa GO TO Izraz, ma- 
da se zna da se tako nešto ne može 
prenumerisati. Instrukcije tipa GO TO bro| 


prenumerisače se korektno. Loše je i to što 
Sinkler nije ostavio mogučnost korisniku 
da sam bira početnu liniju i korak prenume- 

Druga, mnogo korisnija opcija je 
SCREEN. Njenom primjenom ograničava- 
mo prostor rada editora na donje 2 linije. 
Ovo zna biti naročito korisno kada želimo 
sačuvatl sliku na ekranu, jer nije se jednom 
desilo da nekom ..spektrumovcu" mukotr- 
pan rad ode nebu pod oblake, a onda hajd’ 
jovo nanovo. 

PRINT je treča opcija i ona preko ugra- 
denog RS 232 interfejsa šalje listing na 
printer (?!). Pitate se šta onda radi naredba 
LLIST u bejziku. Ništa. 

Četvrta opcija je povratak u 128 K bejzik, 
a peta izlaz na glavni meni. 

Kao i kod svakog ekranskog editora. . 
instrukcije se kucaju slovo po slovo (SIN- ] 
GLE LETTER). Ne postoji mogučnost skra- 
čivanja naredbi, te ..spektrumovcima" navi- 
klim na tokene ne ginu žuljevi! Inače. 
postoje podijeljena mišljenja oko toga koji 
je od ova dva režima rada bolji. Svaki ima 
svoje prednosti, a ostalo je stvar ukusa. 

Iz svega ovoga da se izvuči zaključak: 
Sinklerovi inžinjeri efektno su spojili stari 
..48-cin" linijski editor sa klasičnim ekran- 
skim i na taj način omogučlli korisniku da 
brzo i lako programira u bejziku. A 
bejzik??? 

Nove naredbe — deficitaran 
proizvod 

Bejzik , .spektruma 128" pokazuje da 
stabilizacija nije stvar samo naše ekonom- 
ske politike. Prava nestašica novih instruk- 
cija pokazuje da ,,128-cin" bejzik nije vrije- 
dan inače vrlo kvalitetnog editora. Postoje. 
slovom i brojem, samo dvije (2) nove nared- 
be SPECTRUM i PLAY kodirane bivšim gra- 
flčkim karakterima T i U respektivno. 

Instrukcija SPECTRUM prebacuje nas u 
48 K bejzik mod bez gubitka programa u 
memoriji. Da li je i koliko korisna ova 
instrukcija prosudite sami kada vam kaže- 
mo da bejzik programi pisani za ,,48-icu" u 


128 K bejzik modu rade normalno bez 
ikakve potrebe za prebacivanjem u mod 48 
K bejzik. Rijetki izuzeci nastaju kod progra- 
ma koji pokrivaju izvjesne adrese neiskori- 
štene kod ,,48-ice", a iskorištene kod „128- 
ice" (nove sistemske promjenjive). 

Mnogo kompleksnija (do zla boga) < 
korisnija je naredba PLAY. Ona kontroliše 
zvuk I kao parametar može imati od 1 do 8 
stringova, gdje prva 3 stringa upravljaju sa 
3 kanala zvučnog čipa AY — 3 — 8192, dok 
svih 8 zajedno preko ugradenog MIDI inter- 
fejsa kontrolišu elektronske muzičke instru- 
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PLAY "T140N7g5f7e5eede7f5e", 
"04N7E5D7C5CCbC7D5b", 
"V1303N5CGGgGGCbagGG" 

L a koča komponovanja: Muzički i programerski zapis jed ne jednostavne pesmice 



Si/e man/e osmeha, sva više briga: Sinklorsa „ spektrumom plus" koji je, poučen gorkim is- 
kustvima sa OL-om, driao u tajnost! do poslednjeg dana 


mente povezane sa računarom. Lako pisa- 
nje kompozicija kao i dosad lože riješenog 
programiranja složenijih ritmičkih figura 
kao što su triole, punktirane note. ligature. i 
posebno, razne vrste poliritmije svakako je 
značajan napredek u odnosu na ..komodo- 
rove" POKE-ove. ali i na zavrzlame SI- 
MONA BASIC-a (užasMl). pa i ..komodora 
128". Inače, sintaksa PLAY naredbe dobro 
podržava mogučnosti ugradenog zvučnog 
čipa. Ali, i tu je. kao u večini slučajeva. 
Sinkler doveo u pitanje svoj ugled, jer 
računar, dok svira zadana kompozicija, pre- 
staja sa izvrševanjem bejzik programa. On- 
da vam još samo preostaje uzeti maramicu, 
obrisati nos, i iz mašinca (ko zna) učiniti 
nešto više (da je bar Sinkler objasnio kako). 
Naredba BEEP i u modu 128 K BASIC radi 
ono na šta smo navikli. Toliko o muzici, a 
mnogo više drugom prilikom. 

štampa je več objavila da je bejziku od 
famoznih 128 K direktno dostupno 41 K. 
samim tim se postavlja pitanje kako iz 
bejzika Iskoristiti toliki prostor. Ključ je u 
torne da se ostatak smatra jedinicom spolj- 
nje memorije, takozvanim ram-diskom. Sho- 
dno torne, instrukcije LOAO. SAVE, pa čak 
i MERGE sa znakom „!" kao dodatkom u 
sintaksi, vrše premještanje podataka (go- 
tovo trenutno!) u ram-dlsk I obratno. Dakle 
LOAO „RAČUNARI" preniječe program pod 
imenom ,,RACUNARI" Iz ram-diska u dio 
predviden za bejzik, naravno ako tamo 
uopšte postoji. U suprotnom če se ispi- 
sati jedan od 14 novih raporta za greš- 
ke „h File does not exist'\ Moguče su i 
sve ostale kombinacije poznate kod rada sa 
kasetofonom (napr. SAVE !„ime''LINE 10, 
LOAD !,.ime"CODE 30000, SAVE !"ime” 
DATA p8(), itd.) 

Naredba CAT sa neizbježnim „!" dače 
imena programa smještenih u ram-disk, na 
žalost bez ikakvih drugih podataka. dok če 
ERASE Ume" zapis poslati u vječna 
lovišta. 

Da je Sinkler kojim slučajem uredio da 
se prostor ram-diska ne briše pritiskom na 


REŠET, ostvario bi pun pogodak. Ovako. 
hakerima zaljubljenim u mašinac ne preo- 
staje ništa drugo nego da, kao i ranije, 
prilikom zaglavljivanja programa upisuju 
iznova asembler i tekst. Inače, ..dobročud- 
na" naredba NEW poštediče ram-disk od 
brisanja.Strukturu memorije u majskom 
broju obradio je Jovan Skuljan, pa vas ne 
bismo time zamarali. 

Sa kon trotom printera več smo vas 
upoznali. Pored opcije na EDIT meniju, iz 
bejzika preko RS 232 interfejsa na printer 
možemo djetovati instrukctjama COPY i 
LPRINT. koje rade ono isto što i kod 
,.48-ice". No. mora se naglasiti da u modu 
128 K bejzik ne radi Sinklerova šteketaljka 
nazvana ZX PRINTER. jer je bafer za štam- 
pač postao prostor koji koristi nov ROM 
(nazovi operativni sistem). Zašto ujka Klajv 
umjesto tog prostora, pored tolike memori- 
je, nije izabrao neki drugi ostaje da se 

Sve ovo govori da stari, donekle soll- 
dan ,,48-cin" bejzik. u suštini. nije doživeo 
nikakva bitna proširenja. 

Radi — ne radi 

Izaberete opciju 48 K BASIC i eto vas u 
staram dobrom ..spektrumu +". Utisku 
doprinosi i raport „1982 Sinclair Research 
Ltd", koji se ni po čemu ne razlikuje od 
slarog. Možete slobodno oprobati i poznate 
POKE-ove 23613 ili 23659. Ali, kao što se 
reprodukcija uvek bar za nijansu razlikuju 
od originala, tako se ,,48-ica" ugradena u 
„spektrum 128" razlikuje od prave u par 
..sitnica". Prije svega, ROM nije potpuno 
isti. Na nekoliko mjesta nalaze se izvjesne 
izmjene vezane za sistemsku promjenljivu 
23611 (FLAGS), preciznije rečeno na njen 
dotad neiskorišteni 4-ti bit. Te izmjene su u 
stilu: ako je 4-ti bit sistemske promjenljive 
23611 setovan, onda njuškaj po baferu za 
printer, a u suprotnom radi ono što je radila 
stara ,,48-ica". To nas dovodi do tužne 
istine da jedan te isti ROM radi u oba moda 
(48, 128), a koji je trenutno aktuelan govori 
4-ti bit relevantne sistemske promjenljive 
(1—128 K, 0—48 K). U 128 K bejzik modu u 


baferu za printer se, izmedu ostalog, nalaze 
kratke mašinske rutine za preklapanje 
ROM-a, dok se u modu 48 K bejzik tamo ne 
nalazi ništa. Dakle. kada če se desiti da 
program pisan za 48-icu ne radi na novom 
kompjuteru? Četvrti bit sistemske varijable 
FLAGS mora nekim slučajem biti setovan, a 
u isto vrijeme uključen interapt (i on petlja 
po baferu), ili, pak iskorištena neka rutina iz 
ROM-a koja je pretrpjela pomenute izmjene 
No, to nije jedini razlog moguče nekompa- 
tibilnosti. Novi hardverski dodaci nisu ni u 
kom slučaju isključeni. Vrlo je moguče da 
su prolzvodači softvera za ..spektrum 48" 
iskoristili inače neiskorištene izlazne porto- 
ve (praveči zvučne efekte), dok su ih kon- 
struktori ,,128-ice", s druge Strane, upotre- 
bili za kontralu hardverskih dodataka. Na 
prim jer, O UT 32765, 16‘a + b bira Rom a (0 
ili 1, 1 je standardni ,,48-cin" ROM) i na više 
adrese (49152-65535) dovodi RAM b <2>-7), 
tj. preklapa memoriju. Dovoljno je da se 
neki od važnih bitova iskorištenih u soft- 
veru stare ,,48-ice" poklopi sa bitovima 
porta 32765, pa da nastane bučkuriš. 

Dosad se preko radio-stanice ..rekla- 
-kazala" moglo saznati da postoji izvjestan 
broj programa koji ne rade na ,,128-ici". a 
medu njima i „Hacker". Autori teksta vam 
qarantu|u da ..Hacker" radi bez ikakvih 
problema, a iz prethodno rečenog da se 
zaključiti da je potreban čltav niz okolnosti 
pa da program pisan za staru ., 48-icu" ne 
radi na novoj mašini. 

Veruj keru. . . 

Sigurno vas Interesuje kakvog softvera 
ima za ,,128-icu". On je več dostigao brojku 
od 50-ak vrlo kvalitetnih programa, kako 
igara, tako i uslužnih. Igre su, uglavnom 
poboljšanja proslavljenih hitova kao što su 
Three Weeks In Paradlse, The Rocky Horror 
Show, Daley Tomphson Supertest (sa 12 
disciplina), itd. Od uslužnih programa iz- 
dvaja se kvalitetom izvršni Magus Z 80 
Assembler/Monltor (sa ekranskim edito- 
rom) firme Oasis Software, koja se proslavi- 
la po programu White Lighlng. Tu su • 
odlični programi za črtanje Icon Graphics 
Ari Studio, 2, tekst procesor Tasword 128. 
te Wham! The Musič Box, naravno u novom 
ruhu. Svi ti programi odlično iskorištavaju 
mogučnosti ,,128-ice". Zanimljivo je i to što 
se pomenuti programi mogu kupiti i na 

Za ..spektrum 128" postoji i mnogo haro- 
verskih dodataka. Pored pomenutog KEY- 
PAD-a, tu su razni interfejsi za džojsbk 
ritam mašina, usporivač rada računara (‘ ) 
sa FREEZE tipkom za zaustavljanje rada 
računara, itd. Ono što veoma iznenaduie je 
izuzetno loše uputstvo za 128 K BASIC 
Mnoge stvari nisu rečene, a što je najgcre 
ono što je rečeno zna da bude i netačno Iz 
tog uputstva potiče i ono Sinklerovo čuve- 
no da če računar krahirati ako se iskop-ra 
previše (???) sistemskih promjenljivih 

Sa grafikom smo počeli, sa grafikom 
čemo i završiti. Starih 256x192 sa r, s «o*- 
kolor rezolucijom svakako ne prah tre^d 
rasta mogučnosti računara. Ali. ako »eo 
rezoluclja nije detaljnija, onda su to s— e 
jer povečana memorija baca u zapeče« 
razne ilustratore i kompresore uz č>kj po- 
moč slike zauzimaju manje prostora a 
znatno gube na kvalitetu. Na čitaocima e 
da prosude da li , .spektrum 128 ec 
svojih 450 DM. Ipak, tu su David i Gotija* . 
jednom, a David je pobijedio, zar ne’ 

Nebojša DosHč I Željko Jurič 
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EPSON O VI MODELI: 
FX80, LX80 i FX85 

Epson je firma koja je do skora držala 
monopol na tržištu štampača za personalne 
računare I propisivala standarde kojih se i 
danas svi pridržavaju. Modele RX80 i FX80 
koji su proslavili Epsona smo detaljno pri- 
kazali u ,,Računarima 2": rekli smo da se 
radi o veoma kvalitetno izradenim uredaji- 
ma ogromnih mogučnosti koje možemo 
samo najtoplije da preporučimo svima koji- 
ma je povisoka cena prihvatljiva. Vremena 
su se, medutim, promenila: danas nema 
smisla kupiti FX80 (RX80 je, posle nedav- 
nog sniženja cene, i dalje koliko-toliko 
konkurentan) jer se za manje novca može 
naviti mnogo bolja naprava. Model FX80 
nema NLQ mod, radi relativno sporo u 
poredenju sa novijim uredajima, donosi 
mnogo problema pri svakom ubacivanju 
papira, ne omogučava pisanje na uskim 
listovima (npr, etiketama za koverte), ima 
neobično loše uputstvo ... Pa ipak, FX80 
nije mrtav: Epson ga je unapredio i stvorio 
modele LX80 i FX85. 

LX80 je izazvao neobično veliko intere- 
sovanje dela kompjuterske javnosti koji želi 
da vidi »irmu Epson na vrhu (štamparske) 
piramide. Cena od 225 funti je prilično 
varljiva, jer u nju nlje uključen traktor niti 
i veoma interesantan) dodatak za automat- 
sko umetanje listova papira; cena ovlh 
dodataka je respektivno 60 i 55 funti. Ure- 
daj za umetanje papira je ingeniozno dizaj- 
niran: ne uključuje se u struju več ga 
pokreče specijalna najlonska traka koju po 
potrebi okreče štampač. Pošto je suvišno 
•eči da svako pismo izgleda mnogo lepše 
ako ga odštampamo na bankpostu. šira 
popularnost ovakvog dodatka če svakako 
ooezvrediti akcije firmi koje proizvode per- 
foriranu hartiju. 

Standardna (draft) slova su ista kao i na 
C X80. ali je prava vrednost novoga modela 
NLQ mod: sa slike vidimo da je tekst pisan 
NLO slovima izvanredan. tako da je prava 
Šteta što ne postojl NLO kurziv. Podvlače- 
"je je u startu relativno čudno rešeno, tako 
da se linija prekida iza svakog slova, ali se 
slanjem specijalnog kontrolnog koda može 
zahtevati kontinualna linija; Epson je, da- 
■ie. još jednom pokazao fleksibilnost svojih 
štampača. 

Što se ostalih karakteristika tiče, LX80 je 
prilično razočarenje: strahovito je (za 1986. 
godinu) bučan, spor kako u draft tako i u 
SLO modu, papir se, zbog niskog kučišta, 
zapliče u Centronisc kabl, poklopac koji 
«n,e glavu teži da se slomi ako se nehotice 
naslonite na njega . Uputstvu za upotre- 
Su se, medutim, ne može uputiti ni jedna 
edma zamerka: prilagodeno je kako počet- 
- : ma tako i iskusnijim programerima, do- 
p-jnjeno tabelama, šemama I dljagrami- 




i sličan starom FX80; od njega je 
preuzeo čak i neke nesumljive slabosti, kao 
što je traktor koji prima papir isključivo u 
uskom opsegu širina i traka koju je vrlo 
teško postaviti jer joj smeta metalni lenjir 
koji pritiska listove. Postoje. medutim, i 
noviteti: kontrolnom panelu je dodata mo- 
gučnost izbora NLQ moda, dok je uputstvo 
za upotrebu napisano iznova i to na Izva- 
nredan način, uz mnogo ilustracija, dijagra- 
ma i objašnjenja. Model 85 je. uz to, 
dopunjen baferom od 8 kilobajta i podnož- 
jema koja omogučavaju njegovo proširenje 
do 32 K ili neverovatnih 128 K (128 kilobajta 
je, ako vas mrzi da računate, skoro 70 
šlajfni teksta!). Kada več pominjemo proši- 
renja, FX85 možete da dopunite izvanred- 
nim automatom za umetanje listova papira, 
ali če vas takvo zadovoljstvo koštati čitavlh 
130 funti + VAT. 

FX85 je, u draft modu, daleko brži od 
svog prethodnika, lako oba modela po 
specifikacijama pretendlju na (nedostižnu) 
brzinu od 160 karaktera u sekundi. Tabela 
pokazuje da FX85 pri automatskom testira- 
nju ispisuje preko sto znakova u sekundi, 
što ga približava vrhu štampača iz srednje 


Kvalitet NLQ otiska je, kao što se sa slike 
vidi, neobično dopadljiv sa odlično rešenim 
..descender" znakovima i lepo zaobljenim 
linijama čija se tačkasta struktura ipak 
pomalo primečuje. Moguče je isticati delo- 
ve NLQ teksta (bo/d slova), ali je prava šteta 
što se u ovom modu ne može raditi sa 
kurzivnim znakovima. Kada smo več kod 
zamerki, recimo i da je FX85 previše bučan, 
toliko da u njegovoj bližini (a ponekad čak I 
susednoj sobi) ne možete da vodite telefon- 
ski razgovor niti da se koncentrišete na 
neki posao. 

Sve u svemu, FX85 je štampač koji se 
može preporučiti ali kojim ne moramo da 
budemo previše oduševljeni: čak i Epsonov 
visoki kvalitet izrade teško može da bude 
opravdanje za cenu od čitavih 520 funti za 
osnovni model! 

KAGA TAXAN KP810 I 
CANON PW1080A 



Pažljivi čitaoci ..Računara” svakako zna- 
ju da smo u broju 7 dali detaljan prikaz 
modela KP810 i PVV1080A. Ipak, bilo kakav 
prikaz štampača ne bi bio potpun bez 
pomlnjanja ova dva neobično popularna 
modela, pa in posvečujemo po nekoliko 
redova. 

KP810 i PVV1080A su prvi širokom tržištu 
dostupni štampači koji nude izvanredan 
NLQ mod i veliku brzinu rada. Modeli su 
praktično identični, osim što je Canon 
skuplji za dvadesetak funti I nešto brži. 

Kvalitet otiska je više nego zadovoljava- 
juči i, po našoj oceni, bolji nego kod 
Epsona kada se radi o NLO modu. Nišu, na 
žalost, obezbedeni ni bold ni itallc znakovi 
u NLQ modu, premda se ovi problemi mogu 


' 4/perfirerijska oprema 


Nakon prikaza opštlh osoblna najnovlje generacije matričnih štampača u „Računarlma 15" I detaljnog uputstva 
za upotrebu, programiranje I softverske prepravke prlntera u „Računarlma 16", za ovaj broj smo prlpremlll 
uporednl prikaz dvanaest najpopularnljlh modela NLQ matričnih štampača Iz ekonomske I srednje klase. Prikaz 
svakog modela llustrovan je — umesto fotografljom —primerom otlska Iz koga se može dobiti mnogo pouzdanlja 
slika o kvaliteti/. Pošto su slova, da bi se dobilo na prostoru, umanjena za više nego trečlnu, kvalitet otlska 
I zgleda nešto ubedl/lvljo nego šlo je u stvarnosti. Za „Računare 18" prlpremamo pregled štampača sa lepezom 
kod kojlh oko kvaliteta otlska nema nlkakve dileme. 



rešiti dokupljivanjem dodatnog ROM-a koji. 
na žalost, još nije stigao u Jugoslavijo 
(Kako to znamo? Pa, naše piratsko tržište 
deluje tako da svaki dobar ROM za čas 
stigne do svih vlasnika nekog računata ili 
štampača). 

štampačl su veoma brzi i, začudo, tihi 
— korisnika če nervirati jedino udarac u 
graničnik na kraju svakog reda. Papir (čija 
se širina može menjati potpuno proizvoljno 
do maksimalne) umeče se veoma jedno- 
stavno — cepanje je izvanredno rešeno, 
dok je kontrolni panel kvalitetan, premda 
mu nedostaje indikator koji bi svetleo kada 
je izabran NLQ mod. Uputstvo je, najzad, 
odlično napisano, tako da oba modela 
možemo da preporučimo bez ikakvih 

MANNESMANN 
TALL Y 85 



Posle gomile japanskih štampača evo i 
jednog koji se proizvodi u SR Nemačkoj. 
Veoma je lepo dizajniran i kvalitetno ura- 
den ali čete pravo iznenadenje doživeti tek 
kada ga stanujete — brzina rada je nevero- 
vatna a bafer velikodušno odmeren: raču- 
nar. na primer, naredi štampanje teksta od 
5000 z na kova u NLQ modu i postoje Slobo- 
dan za druge poslove več posle 98 sekundi: 
printer če završiti sa radom več posle 
sledečih 105 sekundi. Model 85 je. s ve u 
svemu. za preko 30% brži od svih štampača 
koje testiramo, osim Panasonica! 

Prednji panel ima četiri lepo dizajnirana 
tastera i isto toliko indikatora; tu je, zatim, i 
specijalno podnožje za kartridže pomoču 
kojih možete da dodajete nove tipove slova. 
na primer čirilicu. U SR Nemačkoj mogu da 
se nabave razne kartice sa specijalnim 
slovima, pri čemu svaka košta po stotinak 
maraka; možete, jasno, i sami da se okuša- 
te kao dizajner ako posedujete EPROM 
programator. 

Poklopac kutije se veoma zgodno podi- 
že tako da možete da pristupite eventual- 
nom zgužvanom papiru i jednostavno ga 
odstranite. Mana poklopca je činjenica da 
prilično zaklanja glavu. tako da kroz njega 
nije lako videti tekst koji se upravo ispisuje. 
Cepanje papira je, na žalost, rešeno daleko 
lošlje nego kod Kage i Canona, tako da 
čete uvek morati da izbacite po jedan 
prazan list pre nego što budete u prilici da 
odcepite onaj koji vas interesuje. 

Štampač je veoma tih, posebno u NLQ 
modu, i nudi izvanredan otisak koji se može 
primetlti i na slici: malo 'g' je najzad 
propisno zaobljeno, a ne zgusnuto u do- 
njem delu. Uputstvo za upotrebu je solidno 


napisano i pametno koncipirano: podeljeno 
je u dva nezavisna dela. Prvi deo, „Opera- 
tors Manual daje informacije potrebne za 
koriščenje i održavanje štampača dok dru- 
gi, ..Application Manual ', govori o povezi- 
vanju računara sa štampačem i objašnjava 
na koje se načine može upotrebiti ova 
kpmbinacija. Ako se sve ove karakteristike 
ujedine sa Epson i IBM PC kompatlbllnošču 
i prihvatljivom cenom od oko 400 funti, 
Mannesmann Tally 85 predstavlja Izvanre- 
dan izbori 


PANASONIC KX-P1092 



proizvedu uredaj kojim se sa lakočom upra- 
vlja: sa kontrolnog se panela može izabrati 
čak pet modova rada: draft, NLQ, italic. 
NLQ italic i proporcionalno razmicanje. Ova 
se veoma korisna osobina, na žalost, izrodi- 
la u svoju suprotnost: nisu predvideni kon- 
trolni kodovi kojima bi računar birao jedan 
od ovih modova, tako da tekst procesor ne 
može da ispiše tekst u kome če se na 
smenu koristiti obična i italic sloval 

Odluku da se mikroprekidači postave u 
prostor ispod glave štampača če svakako 
pozdraviti svi korisnici koji poseduju više 
od jednog kompjutera: nije ni malo prijatno 
rasklapati printer kad god treba da ga 
povežete sa drugim kompjuterom! Šteta e 
sa druge Strane, što su mikroprekidači 
pokriveni samo parčetom celofana koji se 
lako cepa, pri čemu se njegovo cepanje 
retko primečuje; Marfijevi zakoni predsta- 
vljaju odličnu garanciju da če konfete od 
papira, čim im pružite mogučnost, prodret 
do mesta na kome mogu da naprave najve- 
ču štetu. 


I pored dopadljivog dizajna, potenc=;a - 
kupac Panasonicovog modela teško mcie 
da bude zadovoljan njegovom kutijom 
pravljena je od tanke i savitljive plastite 
daje utisak lomljivosti. Brzina rada, sa c- -- 
ge Strane, popravlja ovaj utisak: vidi 9e oa 
je KX-P1092 praktično najbrža mašir-a koju 
testiramo. TeŽeči veiikoj brzini rada • 
struktori Panasonica se nisu interesov®, za 
ekologiju: radi se o veoma bučnom štart- 
paču! Kvalitet otiska je solidan. iako ne*a 
mala slova ne Izgledaju savršeno: ča* e 
NLO verzija malog ,.g" nedovoljno zaot e- 




ramo, medutim, da pohvalimo postojane 
NLQ itallc znakove i mogučnost koriščenja 
NLO indeksa i izložilaca. 

Dok je jedna grupa mikroprekidača zatr- 
pana Ispod nekoliko poklopaca, druga je 
pristupačna sa zadnje Strane štampača; 
morate jedino da nabavite snažnu baterij- 
sku lampu kako biste videli šta radite. 
Baterijska če vam lampa poslužiti i kada se 
papir zgužva, što nije previše retka pojava, 
naročito ako pomoču ručice vračate listove 
unazad. Cepanje papira, uz sve to, nije baš 
najsrečnije rešenol 

Uputstvo za upotrebu bi. iako na kraju 
nema indeks, moglo da se oceni najvišom 
mogučom ocenom: poštedeno je od štam- 
parskih grešaka. Interesantno pisano i do- 
punjeno komentarima o različitim tipovima 
slova i njihovom aktiviranju. MP 165, sve u 
svemu, predstavlja interesantan model koji, 
na žalost, teško može da zadovolji bilo kod 
profesionalca. 


B ROTH ER 1509 



plastičnim poklopcem. Umetanje trake je 
izuzetno jednostavno: pokretna plastična 
vodica obezbeduje umetanje trake ispod 
glave, posle čega vaše ruke ostaju sasvim 
čiste. Umetanje papira če predstavljati pro- 
blem samo za one koji su ranije radii I sa 
drugim matričnim štampačima: zanimljivo 
zamišljen traktor modela 1509 predstavlja 
pravu malu novost na koju se nije baš 
sasvim Iako navlči. 

17/dvanaest veličanstvenlh 


štampač proizvodi relativno prijatan 
zvuk; buke, sve u svemu, ima malo i ona je 
podnošljiva. Kvalitet dokumenta je, kao što 
vidite na slici, sasvim solidan: obezbedena 
su kurzivna i istaknuta NLQ slova savrše- 
nog dizajna. Uputstvo za upotrebu je. naj- 
zad, pisano u Epsonovom stilu, što če reči 
opširno ali bez mnogo objašnjenja koja bi 
bila dragocena početniku. Prava je šteta da 
izvanredan štampač poput ovoga nije opre- 
mljen malo kvalitetnijom dokumentacijom! 

Brother 1509 predstavlja, sve u svemu. 
Izvanredan izbor ukoliko sebi možete da 
priuštite printer koji košta 600 funti. Ukoli- 
ko ovu sumu smatrate astronomskom, str- 
pite se koji mesec: možda če firma Brother 
izbaciti daleko jeftiniju osamdesetkolonsku 
verzlju modela 1509. 



Citizen 120 D Ima, medutim, i dobrih 
strana: traktor i papir se nameštaju i ukla- 
njaju veoma Iako, kablovi se ne zapliču 
medu papir, brzina je veča nego kod nekih 
modela koji se reklamiraju sa „160znakova 
u sekundi" (Citizen pominje brzinu od 120 
CPS; da li odatle potiče i oznaka ovoga 
modela?), do mikroprekidača se Iako dola- 
zi. RS 232 serijski intertejs je uračunat u 

Ukoliko vam je, sve u svemu, potreban 
jeftin, brz i Iako prenosiv štampač sa solid- 
nim otlskom. Citizen 120 D može da pred- 
stavlja privlačan izbor. 

SEIKOSHA SP 1000 A 

Štampač! Seikosha ne uživaju naročit 
ugled na ovim meridijanlma: nije Iako zabo- 
raviti bučne modele GP100A i GP100VC 
koji su namučili mnoge vlasnike „komodo- 
ra 64". Model 1000 A, medutim, predstavlja 
novitet: NLQ štampač solidnog otiska koji 



njanje traktora koji nije previše kvalitetno 
izraden: kad god ga uzmete u ruke, uplaši- 
čete se lomljenja! 

MODELI FIRME STAR 

Firma Star Gemini je dobro poznata po 
modelu 10 X, jednom od prvih popularnih 
štampača koji su se usudlli da ugroze 
Epsonov primat: iako je Gemini 10 X nesu- 
mljivo slabiji štampač od Epsona FX 80. 
njegova niška cena je učinila da se mnogi 
hakeri odluče baš za njega. Nedavno je 
model 10 X dobio (ne naročito dostojnog) 
naslednika — Gemini SD 10. Model SD 10. 
na žalost, teško možemp nekome da prepo- 
ručimo: toliko je bučan da proizvodač za- 



mikroprekidač prebaclti štampač u stanje 
Off Line i tako trenutno prekinuti štampa- 
nje. Papir se, bez vaše kontrole, brzo i Iako 
zapliče, dok je za umetanje A4 listova 
potrebno dosta veštine. Kvalitet otiska nije 
loš, ali nije ni posebno dobar. 

Medu dobre Strane modela SD 10 svaka- 
ko treba ubrojiti robusnu konstrukciju i 
veoma bogat set znakova snabdeven 
grčkim slovima koja se bez sumnje mogu 
korisno upotrebiti u svim stručnim tekstovi- 
ma. Koriste se, osim toga, jeftine i obične 
trake, što može da uštedi nešto novca. I 
pored toga. prikaz modela SD 10 moramo 
da započnemo kao što smo i počeli: ne 
kupujte ga. 

Star SR-10 predstavlja nešto drugačiju 
priču: umetanje papira je bitno oiakšano a 
nesnosna buka dovedena u prihvatljive ok- 
vire. Pristup papiru je veoma jednostavan 
traka je jeftina i Iako se menja, set karakte- 
ra i dalje veči nego kod ostalih modela. SR 
10 je, sa druge Strane, prilično skup štam- 
pač čiji kvalitet otiska ne opravdava cenu 
— slova su previše tačkasta, čak i u NLO 
modu. Uputstvo za upotrebu, najzad, ni|e 
baš sjajno napisano — ponavlja se boljka 
koja muči štampače Star Gemini od samog 
početka njihovog postojanja. Ukoliko žeT 
da ponovi tržišni uspeh, firma Star če 
morati da se potrudi oko nekog novog 
modela! 

Delan Blatanovlč 


hakerski 

vodič 

minhena 


kombinacija snovi 


Ako nemate iskustva sa PC računarima, 
največa graška koju možate napraviti odlu- 
Civši se za kupovinu nekog od IBM PC 
klonova je upravo to što ste se odlučiii za 
takvu varijantu. Razlike u ceni Izmedu ne- 
kih modela, sa punom garancljom i obe- 
zbedenim servisom čak i kod nas, nisu 
toliko velike, ali i to je, na žalost, dovoljno 
da ih učini gotovo nedostižnim. Največi deo 
nesporazuma leži upravo u novcu. Očeku- 
jemo, razume se, da za novac koji smo uz 
puno napora uspeli da odvojimo, dobijemo 
potpunu kopiju IBM računara, koja če po 
svemu biti identična sa originalom. Jasno, 
neumoljlva logika zapadnog tržlšta može za 
saj novac da ponudi samo ono što i nudi: 
funkcionalno identičnu kopiju, ali sa daleko 
nižim kvalitetom izrade, bez ikakvih garan- 
cija i podrške. Medutim, kao što čemo 
videti, stvari ipak ne stoje tako loše. 

Zbog relativno haotičnog stanja i nesre- 
dene ponude delova za PC klonove, najbo- 
lje je još kod kuče utvrditi šta vam je tačno 
potrebno I tek sa preciznim planovima 
krenuti u kupovinu. Možete, eventualno, 
pripremitl i poneku alternativu ako je konfi- 
guracija koju želite nestandardna — u 
slučaju da žaljeni deo ne možete da nadete. 
Ipak, malo je verovatno da nečete nači ono 
što vam treba, ali izbegavajte planiranja 
tipa: „Ako ovo nadem jeftinlje onda ču 
moči za iste pare. . .", jer se sigurno neče 
ostvariti. 

Kako sastaviti željenu konfiguraciju? 
Gledajuči oglase, može vam se učinlti da su 
mogučnosti velike i da postoji bar pet ra- 
zličitih celina koje bi se mogle sastaviti od 
ponudenih delova, ali nije sve baš tako. 



Kutija računara 

Najlakši je deo: kutija za računar. Izbor 
se. uglavnom, svodi na samo jedan tip koji, 
lasno, neodoljivo podseča na IBM, ali i ima 
jednu prednost — prlstup unutrašnjosti 
računara je veoma jednostavan. Pošto čete 
to u početku -često raditi, nije bez značaja 
što se operacija svodi samo na podizanje 
poklopca bez potrebe za alatom, pa se 
pitanje kutije lako skida s dnevnog reda. 

Mikroprocesorska ploča 

Osnovni deo računara. mikroprocesor- 
ska ploča, nudi se u tri varljante: 

1. Standardna IBM XT kopija 

2. Turbo verzija sa bržim klokom (8 
MHz) 

3. Turbo verzija sa mogučnošču rada i 
na standardno] frekvenciji i na 8 MHz 

Ako vam se dopada ideja da nabavite 
bržu varijantu i tako za skoro trečinu ubrza- 
te rad vašeg budučeg računara. treba da 
znate da ipak postoji odreden broj proble- 
ma i to prevashodno sa nekim komercijal- 
nim programima koji ne mogu da rade na 
ovoj brzini. Možda je najbolja varijanta 3, ali 
ie potrebno da to neko i proveri, jer se tek 


18/pc kombinacija snova 


odskora nalazi u prodaji. Najjednostavniji 
izbor je standardna kopija XT ploče s 
kojom sigurno nema nikakvih problema. 
Interesantno je da je ovo, ujedno, i najma- 
nje kritičan deo što se tiče kvaliteta izrade: 
kopije su uradene tako dobro da premašuju 
kvalitetom i neke ..poznate" proizvodače. 
Za svaki slučaj, ipak. pregledajte šta se sve 
na njoj nalazi. Sigurno se neče desiti da 
nedostaje mikroprocesor, ali i sitnice, kao 
što je nedostatak jednog DIP8 prekidača 
kojim se konfiguriše sistem, mogu da za- 
gorčaju život. Na ploči se moraju nalaziti i 4 
grupe od po 9 podnožja za memorijske 
čipove, od kojih če. najverovatnije, samo 
jedna biti popunjena, ali o torne nešto 
Kasnije. 

Napajanje 

Tipovi ispravljača kojima se napaja ceo 
računar se svode na različite snage koje 
mogu da ostvare. Najčešča varijanta koja se 
nudi je od 135W, što pokriva sve potrebe. 
Ako je moguče. pokušajte da pre kupovine 
čujete koliko je bučan ugradeni ventilator. 
Pri radu u tihoj prostoriji, neki stvaraju šum 
koji može prilično da smeta. 

Disk jedinice 

Kod izbora disk jedinica postoji najviše 
mogučnosti. U svakoj varijanti jedan FDD, 


(Flopy Disk Drive) od 360 K je obavezan. jer 
je bez njega rad nemoguč. Možete na 
ovome i ostati ili: a) nabaviti još jedan isti 
takav i b) nabaviti hard disk od 5, 10 ili 20 
Mb. Moguče je Iči i dalje, sve do ukupno 4 
FDD od 360 i jednog dvostrukog 21 Mb 
hard diska, čime dobijate kapacitet od 
preko 43,5 megabajta ali ne verujemo da se 
iko odlučio na ovakvu varijantu. Za sve FDD 
se koristi samo jedan kontroler na poseb- 
no) karti, koji podržava priključivanje dve 
jedinice u unutrašnjosti računara i još dve 
preko konektora na zadnjoj strani. Postoje 
varijante bez ovog konektora, ali je ovo bez 
značaja, jer rad sa 4 disk jedinice nije baš 
konforan, a po ceni se približava hard disku 
koji ima daleko veči kapacitet. Kada kupu- 
jete FDD, obratite pažnju da to stvarno 
budu one od 360 K — i dvostrane (double 
sided) sa 40 staža na strani, što se kvaliteta 
tiče, po našem iskustvu gotovo da nema 
potrebe tražiti nekog posebnog proizvoda- 
ča. Japanci su ovu tehnologiju odavno 
usavršili, pa neke rade tiše. neke su bučni- 
je, ali sve podjednako dobro. 

Hard disk zahteva poseban kontroler, i 
to u zavisnosti od kapaciteta, pa se zato i 
kupuje zajedno sa njim. Ista napomena o 
tipu hard diska važi kao i kod FDD. Jako je 
neprijatno kada vam prodaju hard disk od 
10 Mb, a kod kuče ustanovite da mu je 
stvaran kapacitet svega 5 Mb. 



U „Računarlma 16' smo opisali sta *a •***■ oceku/e kaoa u potrazl za IBM PC klonom kronate sa malo 
para u diepu stazom lepih žel/a °r* .togo Sto p o de te na put, pročltajte / ova/ tekst. Verovatno če vam 
uštedetl nešto vremena / — novce 


Video kontrolen 

Možda najviše dilema može biti oko 
izbora video kontrolera i monitora. Mogoče 
su tri osnovne varijante: 

1. Monohrom karta 

2. Monohrom grafička karta 

3. Kolor grafička karta 

Prva omogučava rad isključivo u tekst 
modu, dakle bez ikakve grafike. Druga 
može da radi na dva načina: u modu koji je 
identičan običnoj monohrom karti, i grafič- 
kom modu sa visokom rezulucijom, takode 
monohrom. Treča ima oba modaliteta rada 

1 to u boji. Ako vam treba grafički mod, 
izbor bi bio jednostavan kada bi trebalo 
odi učiti samo da li vam je potrebna boja ili 
ne. pa se prema torne opredeliti za varijantu 

2 ili 3, Prvi je problem što monohrom gra- 
fička karta (kao i obična monohrom karta) 
zahteva monitor sa TTL ulazom, dok kolor 
koristi kompozitni ulaz. Bilo bi, isto tako, 
jednostavno kada bismo mogli da kažemo 
da je onda najbolje uzeti kolor kartu, čak i 
ako nam boja ne treba, jer neče smetati. Na 
žalost, kolor karta u običnom tekst režimu 
koji se najčešče koristi, radi prilično loše 
•jer slova deluju rasterski a svako skrolova- 
nje teksta proizvodi i prilično naprijatan 
bljesak slike. Potrebno je da stvarno dobro 
razmislite da li je grafika u boji osnovni 
razlog zbog koga nabavljate računar i da se 
tek u tom slučaju opredelite za nju. Inače, 
ona je jeftinija od monohrom grafičke kar- 
te. ali je to samo privid jer na sebi nema 
centroniks interfejs za printer, koji se stan- 
dardno nalazi na ostalim dvema karticama, 
pa ga je potrebno posebno kupovati. Da 
iskušenje bude vete. monitora sa kompo- 
zitnim ulazom, koji odgovara kolor karti, 
ima daleko više, jeftiniji su (mada nam 
razlog nije jasan) i lakše se nalaze od onih 
sa TTL ulazom. 

Ipak, gotovo bez rez reve bismo vam 
mogli savetovati da se opredelite za varijan- 
tu 2, bez obzira što ni ona nije idealno 
rešenje. Monohrom grafička karta, Hercu- 
les Ili njoj kompatibilna, u svom osnovnom 
modu rada potpuno je identična sa IBM 
monohrom kartom koja se nalazi u najve- 
čem broju, ovih računara. Kada se prede u 
grafički mod nastaju problemi jer je rezolu- 
cija veča nego kod IBM monohrom ili kolor 
grafičke karte (Hercules ima rezoluciju 
720 x 348 prema standardnih 640 x 200), pa 
je samim tim i organizacija video memorije 
drugačija, te čete uzalud pokušati da iz 
bejzjka nacrtate nešto. Uz karticu se (kada 
se kupuje original) dobija na disketi i 
program HBASIC kojlm se standardni bej- 
zik IBM prilagodava da raspoznaje i koristi 
mogučnosti ove karte. Klonovi, pak, koriste 
GVVBASIC, koji se učitava sa diskete, dok 
HBASIC podrazumeva da je bejzik unutar 
računara u ROM-u, kao što je to kod IBM, 
pa od cele kombinacije opet ništa. Kako 
god da okrenete, iz bejzika čete teško 
iskoristiti inače velike mogučnosti ove kar- 
tice, ali če vam zato komercijalni programi 
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raditi sa povečanom rezolucijom izvanred- 
no, jer je ona faktički priznata kao standard 
i gotovo svi programi predvidaju rad i sa 
njom. Nb primer, AutoCad, Lotus i mnogi 
drugi, podržavaju rad sa Hercules kartom i 
tada deluju daleko bolje u odnosu na ono 
što se dobija standardnom rezolucijom. 

Hercules karta ima na sebi i centroniks 
interfejs, pa je time pitanje priključivanja 
printera rešeno. Ako se, ipak, odlučujete za 
kolor kartu onda se centroniks nabavlja 
posebno. Na posebnoj kartici se može 
dobiti i RS232 interfejs. Postoji I takozvana 
multi-funkcijska karta koja na sebi objedi- 
njuje centroniks i RS232 interfejse, časov- 
nik realnog vremena čiji je neprekldan rad 
baterijski podržan i podnožja za memorij- 
sko proširenje. Mnoge od njenih funkcija 
se, kao što se vidi, poklapaju sa onim što se 
u nekim kombinacijama več nalazi u raču- 
naru, dok se memorijsko proširenie može 
izvesti i na osnovnoj mikroprocesorsko! 
ploči, pa je potrebno realno odmeriti opra- 
vdanost njene nabavke. 


Tastatura 

Od neophodnih delova ostala je još 
tastatura. Ako ste ikad imali prilike da ma- 
kar i dodirnete IBM-ovu, biče vam veoma 
teško da se priviknete na one koje se nude 
uz klonove. Kvalitet ovog vitalnog dela je 
ubedljivo najdalje od originala. Tastature 
estetski deluju prilično dobro, zadovoljiče 
kvalltetom uobičajene zahteve, ali ako pro- 
vodite 8 sati za ovakvim računarom (što je 
za pravog hakera apsolutni minimum), 
ostaje da ipak kupite nešto kvalitetnije. 
Razlika u ceni može biti znatna (original 
košta negde oko 700 DM), ali ima i prihvat- 
Ijivijih kompromisnih rešenja. 


Minimalne konfiguracije 

Na kraju, da budemo malo konkretniji. 
lako nemarno ni najbližu predstavu o torne 
šta je to potrebno prosečnom YU korisniku 
računara (da It to iko zna?) sastavičemo 
dve varijante za koje- nam se čini da mogu 
pokriti največj broj zahteva (pretpostavka je 
da čete koristiti printer). 

1.A a) standardna kopija IBM-XT mikro- 
procesorske ploče 

b) ispravljač 135 W 

c) jedan flopi disk sa kontrolerom 

d) 512 K memorije 

e) hercules grafička karta 

f) TTL monitor 

g) tastatura 

Za ovu konfiguraciju potrebno je da 
DIP prekidač postavite u sledeče polo- 
žaje: 

1-OFF, 2 -ON, 5-OFF, 6-OFF, 7-ON, 8-ON 

Prekidačima 3 i 4 bi trebalo staviti do 
znanja sistemu koliko je memorije priklju- 
čeno. Ipak, bez obzira na njihov položaj — 
razlog nam nije poznat — operativni sistem 
če u fazi inicijalizacije tačno prepoznati 
koliko je memorije priključeno. Ista varijan- 
ta, ali sa bojom, bi izgledala ovako: 


1.B a) standardna kopija IBM-XT mikro- 
procesorske ploče 

b) ispravljač 135 W 

c) jedan flopi disk sa kontrolerom 

d) 512 K memorije 

e) centroniks interfejs karta 

f) kolor grafička karta 

g) kompozitni monitor 

h) tastatura 

1-OFF, 2-ON. 5-ON, 6-OFF, 7-ON. 8-ON 

Sa ovako sklopljenim kompjuterom mo- 
že se uraditl zaista mnogo. Jedina prirnec- 
ba — da je rad sa samo jednom disk 
jedinicom nekomforan ili. ponekad, nemo- 
guč — može se delimično jednostavno 
rešiti: 512 K memorije dozvoljava da se 
koristi program VDISK (RAMDISK ili sličnol 
koji gotovo u potpunosti simulira drugo 
disketu uz prednost daleko bržeg rada 
Može se, uz to, upotrebiti i DOS naredba 
ASSIGN B C, čime ova simulacija drugog 
diska postaje potpuno ravnopravna kao da 
je u pitanju druga disk jedinica. Ovaj kon- 
cept ne radi samo u jednom slučaju — 
kada koristite zaštičene programe koji se 
ne mogu presnimiti na ram-disk, a zahteva- 
ju za svoj rad istovremeno prisustvo dve 
programske diskete, ali je ovakav slučaj 
veoma redak. Programski jezici, kompajlen 
tekst procesori i slični programi ne prave 
nikakve probleme. Gubltak u komforu se 
sastoji u torne što je potrebno, pre završet- 
ka rada, ram-disk kopirati na disketu. Za 
največi broj primena i ovo se može izbeči 
— program koji koristite kopirajte na ram- 
disk, a radnu disketu stavite u disk jedinicu. 

Druga minimalna konfiguracija bi se 
dobila jednostavnim dodavanjem još jedne 
disk jedinice uz mogučnost da se ostane na 
256 K memorije. Za ovaj slučaj treba samo 
osmi prekidač DIP prebaciti na OFF. Cene 
RAM čipova su takve da 256 K manje ne 
predstavlja neku posebnu uštedu, pa ie 
bolje i u ovoj konfiguraciji imati 512 K 
Prednost ovakve celine je da se bez razmi- 
šljanja i gubitka u komforu mogu koristih 
svi programi napisani za IBM računar — 
jedino ograničenje može se pojaviti kod 
onih koji rade u grafičkom modu a ne 
mogu da koriste Hercules grafičku kartu 

Dalja proširivanja računara zavise iskliu- 
čivo od vaših potreba. Možete nabavit 
grafičke table, miševe, ram-disk kartice 
slična proširenja, ali ovo ne zadire u osno- 
vnu koncepciju računara. 

Ako ste računar nabavili u delovima koje 
treba sami da sastavite nema razloga za 
brigu. Sve se odvija na zaista jednostavsr 
načm — jedino gde možete pogrešiti sli 
konektori na disk jedinicama, ali i oni ima u 
oznake, pa uz malo pažnje ne može brn 
problema. Ovo, čak, može da predstavlja 
igru: zaista je zadovoljstvo kad nakon same 
pola sata rada vaš računar isplše: 524266 
bytes total memory. 


Zoren ŽUooč 


Umetnost Snuir 0/1 

programiranja KJJcU\ OC w 

pretraživanje teksta (skoro) kreče 




Bojar, Mur, Knut, Moris, Prat, Gospar, Aho, Kujpars, Odlizko. King, Poster i Viškin su odavno u Americi. 
Odnedavno. tamo je / Zoran Obradovtč. Virt je u Švajcarskoj, a Galll što u Americi, što u Izraelu. Zato je 
autor ovog teksta preuzeo pravo i obavezu da ustvrdl da su algoritmi za traženje stringa u tekstu 
jednostavni i da ih skoro svako razume. Čitava priča je počela kada je Zoran Obradovič u ,, Računarima 
10" objavlo članak ..Ubrzano pretražlvan/e teksta", a završllo se člankom ..Ubrzano pretražlvanje, 
poslednji put" u ..Računarima 16" Iz pera Dejana Rlstanovlča. Ovo je priča o algoritmu i verujemo, 
srečnij! pokušaj da se on ipak objasni. 


Ovako je jasni je 

Pokušajmo da objasnimo Bojar Mu- 
rov aigoritam primerom sa slike. Trati 
se reč more. Prvo ispitujemo četvrti 
karakter u tekstu, a to je, računajuči i 
blanko znakove, slovo v. Pošto se slovo 
v ne sadrti u reči more. zaključujemo da 
reč more nlje ne samo na početku 
teksta, več da ne počinje ni na jednoj 
poziciji ko ja je pre pete pozicije u tek- 
stu; inače bi se na četvrtoj poziciji 
nalazilo neko slovo iz tražene reči. Zatim 
skačemo za četiri sledeča slova i dolazi- 
mo do slova p, gde isto rezonujemo kao 
i malopre. Kada se pri Skokovima naide 
na slovo koje se sadrti u traženoj reči, 
onda skačemo za onoliko slova koliko je 
potrebno da bi stigli do poslednjeg 
slova, u ovom slučaju slova e. Takva 
situacija se na sllcl vidi. na primer, pri 

12. i 24. skoku, kada smo naišii na slovo 
r i skočili za jedan znak. 

Kada. konačno. naidemo na posled- 
nje slovo reči koje tratimo, onda klasič- 
nom pretragom krenemo ka početku 
teksta dok se ne uverlmo da smo naišii 
na tratenu reč, što se vidi na koracima 

13. 14, IS i 16. Hi se uverimo da reč ipak 
nije tu. što se vidi na koracima 8, 9, 10 iti 
20. 21, 22. Kada naidemo na reč koju 
tratimo, daiju pretragu nastavljamo kao 
da smo na početku teksta od prve 
pozicije posle pronadene reči. a kada pri 
pokušaju verifikovanja pronadene reči 


ne uspemo, onda od prvog slova koje se 
ne poklapa sa slovom tražene reči poči- 
njemo pretragu kao da je početak 
teksta. 

Pokušajmo sada da formalizujemo 
pretragu. U tom cilju prvo generišemo 
tablicu pretrocaslranja koja nam govori 
koliko motemo da skočimo kada naide- 
mo na neko slovo. Nju pravimo na 
sledeči način: za sva slova koja se ne 
nalaze u traženoj reči dodeljuje se vred- 
nost jednaka broju slova u traženoj reči. 
Slovu koje je na kraju reči dodeljujemo 
vrednost koja označava da treba da poč- 
ne pretraga ka početku teksta, jerposto- 
ji mogučnost da smo nalili na reč koju 
tratimo. Slovima koja se nalaze u reči 
dodeljujemo vrednosti sdesna nalevo ko- 
je označavaju udaljenost od krajnjeg slo- 
va. Slovu kome je ovako jednom dode- 
ljena vrednost ne može se, ako se ono na- 
lezi više puta u reči, dodeliti viša vrednost 
nego ona koja je prvo dodeljena. Tako, 
na primer, u reči računar! slovo i dobija 
vrednost O, r=1, a =2. n=3, i ostaje na 
nuli, o=S, a ostaje na 2 , a r na I. 

U primeru na sllci u redu odmah 
ispod teksta dati su brojevi Skokova u 
pretrazi za poslednjim slovom reči more 
a, a u nižem redu Skokovi pri pokušaju u 
verifikaciji reči more. Ukupan broj Sko- 
kova je 31, što je znatno manje nego pri 
pretrazi grube sile. Program učitava sa- 
mo ona slova na koje ukaže tabela. 


U_OVOM_PR I H E R U _ SE TRA 


X _ R E C 
8 1 

10 9 


M 0 R E " 
12 13 
16 15 14 


_SREDINI_R E 
9 20 23 24 25 

20 21 27 26 


C E N I C E . 


tablica pretprocesiranja 
znak A B C B E F G H I JU S 


- znak ko Ji označava da 

isli na znak koji je r. u „ lnJU 
_ - znak za prazno slovno mesto (blanko simbol) 


pretraga ka početku teksta, jer smo na- 


stavno se uzme da Je broj procesora 1 ), dok 
obrnuto ne važi. 

Svoj doprinos dao ie i Rejker, koji je 
1978. godine generisao aigoritam koji traži 
string u tekstu koji je upisivan u više 
dimenzija. Što se, pak, tiče Galila, on je 
1983. godine sa Sifersom konstruisao algo- 
ritem koji je optimalan u smislu minimuma 


zahtevanog proizvoda prostor (memorija) 
vreme. 

Drugog oktobra 1984. godine Uži Viškin 
iz Kurantovog instituta Njujorškog univerzi- 
teta generisao je za računar gde procesori 
dele zajedničku memoriju novi aigoritam 
koji je otplmalan, a ne koristi trik bilo koje 
vrste. Uz sve to, aigoritam je i opštiji. jer se 
može primenjlvati na bilo kojem broju pro- 
cesora koji je manji od n/log m, gde je n 
broj znakova u tekstu a m broj znakova u 


traženom stringu. Ni to mu nije bilo dosta. 
Godine 1985. Landau i Viškin predložili su 
sekvencijalan aigoritam koji pronalazi tra- 
ženi string brzinom koja je slična brzini 
Bojer-Murovog algoritma, a dozvoljava da u 
tekstu bude proizvoljno veliki broj grešaka. 

Kodovi svih navedenih algoritama se 
mogu dobiti kod autora algoritama, a ako 
se ipak odlučite da ih sami implementirate, 
pazite na činjenice kao što su da algoritmi 
pretpostavljaju da se ceo tekst nalazi u 
operativnoj memoriji, da na brzinu ulaza- 
-izlaza često presudno utiče operativni si- 
stem i ostale cake na koje če vas upozoriti i 

A ako imate stvarno veliku potrebu za 
brzlm pretragama teksta, onda vam posto- 
ječi algoritmi ne mogu pomoči ni približno 
kao Molarove mašine. Ovi računari imaju 
specijalno konstruisan hardver koji omogu- 
čava jedino, ali zato stvarno efikasno, pre- 
traživanje teksta. 

. . . i brdovitom Balkanu 

Zanimljivo je da je Bojer-Murov aigori- 
tam doživeo največu slavu i popularnost tek 
pretprošle godine u svetu, kada ga je 
objasnio Virt u ..Scientific Američanu'' u 
broju koji je posvečen računarstvu i čiji je 
sadržaj trebalo da bude prepričan na stra- 
nicama ..Računara", ali je odloženo za 
dane kada se javi neko ko je razumeo pilot 
članak o Bojer-Murovom algoritmu. Primer 
koji je Zoran Obradovič priredio Inspirisan 
je Virtovim primerom i blo je namenjen 
časopisu studenata matematike ..Desetka 
ali je urednik ovog lista smatrao da je O.K. r 
uvrstio ga u rubriku ..Može to i bolje 
Zoran je pročešljao i Bojer-Murov članak. 
ali izgleda da ni to nije dovoljno da se 
zadovolje visoki YU kriterijumi za softver 
koji radi u ne (skoro) režimu. Primer koji je 
ovde objavljen uzet je iz rada koji opisuje 
novu klasu algoritama za pretragu teksta i 
koji su, verovali ili ne. bržl od svih navede- 
nih, a nisu složeniji ni za kodovanje ni za 
poimanje, i tamo je naveden da bi se 
pokazala sporost Bojer-Murovog algoritma, 
ali ovde može da posluži kao ilustracija 
nečeg drugog. Sve je relativno, ali otom 
potom . . , 

Tekst je napisan prema radovima večeg 
broja autora. Spomenimo nekoliko: Bojer i 
Mur: 'A Fast String Searching Algorithm 
objavljenim u Communications ol ACM. 
oktobra 1977. godine, Knut, Moris i Prat 
Fast Pattern Matching in Strings'' obja- 
vljenim u SIAM Journal of Computing. juna 
1977. godine. Vlskln: ..Optimal Parallel Pat- 
tern Matching in Strings’' i Galil: ..Optima 
Parallel Algorithms tor String Matching'' iz 
oktobarskog broja ..Information and Con- 
trol" 1985. godine. Možda najlepše u njima 
nisu algoritmi, analize i kodovi, več medu- 
sobno uvažavanje autora i njihovih dopri- 
nosa. Možda se i tu nešto može naučiti 
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Računari 
i obrazovanje 


nastavnid 

u škotskim kiupama 


Da bi nastavnid naučili školarce šta ja kompjutar, prvo oni mora ju sastl u škotska klupa / naučiti 
■ačunarsku abacadu. U SR Hrvatsko/ ja razradana datal/na strategija uvoden/a računara u škotski 
sistem. Na ko/lm če / kakvlm kompjuterlma radltl učenld osnovnih / srednjih Škota / kako obučltl njihova 

nastavnlke? 


Domače tržište malih računala Imalo je 
oko 1984. godine eksponencijalni rast, što 
e uz prethodnu zatvorenost tržišta, ne 
samo za računala več I za informacije, 
-ezultiralo tromim reagiranjem školskog su- 
stava. Vjerojatno su tako prvi puta nastavni- 

dovedeni u podredenu ulogu, jer su 
mnogi učenici več danas informatički pi- 
smeniji od svojih nastavnika. Upučeni tvrde 
ra su učenici u kompjutorskoj pismenosti 
Ddmakli dvije godine ispred nastavnika. 
Zato kompjutorski kabineti po školama, 
;-emda još rijetki, više služe kao izložba 

- a -d vera nego kao nastavni medij. 

U SR Hrvatskoj još je prošle godine 
-'ihvačen koncept kompjutorizacije obra- 
zovanja. ali se u njegovoj provedbi kasni 
-glavnom zbog nemogučnosti brzog obra- 
zovanja nastavnika za rad na računalima i 
oomoču računala, a dijelom i zbog uspore- 
->og ritma nabavljanja kompjutora i opreme. 
_ Hrvatskoj je 1983. godine bilo samo 54 
'ačunala u školama i na fakultetima: dva 
•ompjutora u osnovnim školama, 28 u 
srednjim i 24 na fakultetima. Računa se da 
e do danas nabavljeno još stotinjak tisuča 
malih računala privatno, tako da tek svaki 
stoti Stanovnik može doči u kontakt s 
-ačunalom. 

Republički komltet za prosvjetu, kulturu. 
‘ zičku i tehničku kulturu i Republički komi- 
tet za znanost, tehnologiju i informatiku u 
orolječe 1985. osnovali su Odbor za una- 
2 'edenje informatičkog obrezovanja u 
odgojno-obrazovnoj djelatnosti SR Hrvat- 
ske. Odbor ima 23 člana koji su u prošire- 
Tom sastavu s drugim stručnjacima formi- 
rali pet komisija: komislfu za obrazovanje, 
za hardver, softver, za financije.ii komisiju 
za načela. 

j travnju (aprilu) ove godine ..Školske 
sovine iz Zagreba pokrenule su dodatak 
Kompjutor u škod" za računarsko- 

- -iformatičku djelatnost na području tMgo- 
a i obrazovanja u Hrvatskoj. . 

Obrazovati 27.000 nastavnika 

Programom kompjutorizacije obrazova- 
nja Republički komitet za prosvjetu. kultu- 
ru. fizičku I tehničku kulturu i Zavod za 
orosvjetno pedagošku službu SR Hrvatske 
predvidjeli su da do 1990. godine treba 
kompjutorski opismeniti 27.000 nastavnika 
osnovnih i srednjih škola, U skromnijoj 
• arijanti obrazovanjem bi trebalo obuhvatiti 
'8 000 nastavnika, ne računajuči one koji 
te uskoro otiči u mirovinu ili one koji su na 
študiju naučili nešto o računalu. Godišnje 
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bi trebalo osposoblti približno 3.600 nastav- 
nika koji bi kroz seminare trebali savladati 
osnove informatike da bi u školi mogli 
predavati o računalu i koristiti ga u nastavi. 

U školskoj godini 1985/86. osnovne ško- 
le u Hrvatskoj pohada 513.642 učenika, a 
srednje 197.081 učenik. Svi oni raditi če u 
21. stolječu, a školske če klupe — kako 
sada stvari stoje — večina napustiti sa 
skromnim znanjem informatike. Naime, 
školovanje nastavnika još nije počelo pr- 
venstveno zato što je tek naknadno ustano- 
vljeno da u SR Hrvatskoj samo dvije visoko- 
školske ustanove — Prirodoslovno- 
-matematički fakultet Zagreb i Fakultet or- 
ganizacije i informatike Varaždin - imaju 
uvjete da organiziraju ciklus predavanja za 
nastavnlke nakon kojih bi nastavnid dobili i 
odgovarajuče diplome. U modelu školova- 
nja nastavnika išlo se tako daleko da je 
predloženo da nakon usavršavanja s po- 
dručja informatike nastavnid dobiju diplo- 
mu s tog područja kao diplomu „B" pred- 

Nastavnici su podijeljeni u četiri skupi- 
ne. Prvu čine informatičari, nastavnid koji 
če u školama brjnuti o kompletnoj kompju- 
torskoj opremi, drugu nastavnici predmet- 
ne nastave, potom bibllotekari te školski 
pedagozi, programeri i organizatori 
nastave. 

Za nastavnike-informatičare predviden 
je kolegij od 450 sati nastave: osnove rada 
elektroničkih računala 90 sati, princip pro- 
gramiranja, informacijski sistemi, struktura 
i organizacija podataka, analiza podataka i 
obrazovna tehnologija, sve po 90 sati pre- 
davanja. Za nastavnike predmetne nastave 
kolegij traje 120 sati, a uče se osnove 
informatike i metodika nastave i učenja 
pomoču računala, po 60 sati. Bibllotekari 
če slušati 60 sati osnove informatike i 60 
sati primjene računala u bibliotečno- 
-informacijskim sistemima, dok če pedago- 
zi. programeri i organizatori nastave odslu- 
šatl po 60 sati osnove informatike, obrazov- 
ne tehnologije i analize podataka. 

Sve škole trebaju u godišnje planove 
rada unijeti obrazovanje nastavnika, zamje- 
ne, troškove putovanja i dnevnica, a s 
nadležnom samoupravnom interesnom za- 
jednicom trebaju dogovoriti izvore sredsta- 
va za te 'namjene. 

U škole ,,orao“ i , .ultra" 

IZmedu deset prolzvodača računala — 
PEL Varaždin i ..Velebit" Zagreb. Jvasim" i 
...Mladost", „Rade Končar" ..Školski ser- 
vis", Zavod za školsku opremu Zagreb, 
Ei-Niš. Zavod za udžbenike SR Srbije, TRS,' 
..Naprijed" i „lskra-Delta" — izabrana je 
ponuda Poslovne zajednice ,,lmpuls"-orao 
64”, za osnovne 'Škole, i računalo ..ultra" 
Jvasima" iz Ivanič-Grada za srednje škole. 


Za osnovne škole postavljen je uvjet da 
računalo mora imati mogučnost rada s 
bejzikom, da tastatura mora imati standard- 
ni raspored tipki sa č, Č, B, Ž i š. da 
računalo mora imati grafiku s najmanje 
128x256 točaka, priključak za kasetofon, 
poželjno i disk jedinicu, te za crno-bijeli Tv 
prijemnik. Za srednje škole postavljeni su 
jednaki uvjeti uz dodatne zahtjeve za poje- 
dina usmjerenja. Tako za informatiku raču- 
nalo treba imati mogučnost korištenja sis- 
stema DOS 3.3 ili CP/M, za tehničke škole 
mogučnost programiranja u asembleru. za 
ekonomska i slična usmjerenja tabelami 
kalkulator, tekst-editor, grafiku, mogučnost 
korištenja univerzalne baze podataka. 

Nakon razmatranja ponuda, Odbor za 
unapredivanje informatičkog obrazovanja u 
odgojno-obrazovnoj djelatnosti u SR Hrvat- 
skoj zaključio je da ni jedan domači proi- 
zvodač sam ne zadovoljava postavljene 
uvjete. Zato se odlučilo na rješenje putem 
Poslovne zajednice „lmpuls", praktično 
udružene elektronske industrije Hrvatske, 
za opremanje osnovnih škola s računalom 
..impuls 9010" („orao 64 K“), a srednje s 
kompjutorom ..impuls 9020" (..ultra"). 
Poslovna zajednica Jmpuls" i ..Velebit" 
OOUR ..Informatika", PEL OOUR Jnforma- 
tika", Jvasim" OOUR ..Elektronika", IKRO 
..Mladost", RIZ, ..Nikola Tesla", Jnfosi- 
stem" i TRS Zagreb, potpisat če samou- 
pravni sporazum o dugoročnoj poslovnoj 
suradnji i zajedničkom djelovanju na razvo- 
ju. proizvodnji, piasmanu i održavanju 
kompjutorsko-informatičke opreme za 
osnovne i srednje škole. 

Poslovna suradnja zasnovat če se na rok 
od 15 godina. Krajem svake školske godine 
ugovarat če se isporuka kompjutorsko- 
-informatičke opreme za narednu školsku 
godinu. Savez samoupravnih interesnih za- 
jednica za odgoj i osnovno obrazovanje i 
takav Savez za usmjereno obrazovanje u 
SR Hrvatskoj osigurat če 50 pošto sredsta- 
va potrebnih za kompjutorizaciju škola. 
Ostatak trebaju osigurati škole i nadležne 
interesne zajednice. 

Za fakultete nije izabrano računalo, 
a zbog malih serija domača proizvodnja 
vjerojatno ne bi bila rentabilna. Zato je 
sugerirano da rješenje treba potražiti u 
uvozu kompjuterske opreme, ali u kombi- 
naciji s mogučnostima domačih proizvo- 


Branko Habrang 



Računan 
u obrazovanju 


obrazov ni 
softver 


U ..Računarima 15“ predstavili smo naše saradnlke ko/l au se obrazovnlm softverom profesionalno bavlll 
u Inostranstvu. Ovoga puta svo/a Iskustva Izneče nam /edan „domačl“ programer — Nlnoslav Čabrlč 
ko/l rad I kao urednik u Zavodu za udtbenlke / nastavna sredstva u Beogradu. 



Zavod za udžbenike i nastavna sredstva 
raspisuje 

STALNI KONKURS 

za izradu softverske podrške za računare 
1. GALAKSIJA (4X6 i 8X6) 

2. GALAKSIJA + 

3. SPEKTRUM i 

4. KOMODOR 64 

Konkurs se odnosi na: 

1. Izradu sistemskih i uslužnih programa 

2. Izradu obrazovnih programa 

3. Dalje usavršavanje hardvera i softvera za GALAKSIJU 

4. Didaktičke igre 

5. Elektroniku u kitu (računari i roboti) i 

6. Priručnike i knjige o računarima 

S ve radove treba dostaviti na adresu Zavoda za udžbenike i nastavna sredstva 
Beograd. Obiličev venac 5/1. telefon (011)636-971 i (01 1 >638-405. Posle ocene Zavod sa , 
autorima potpisuje ugovor o saradnji. 


Ninoslav Čabrič je jedan od saradnika 
..Računara" fiije tekstove objavljuje i takav 
časopis kao što je PCW. Naime, poznati 
engleski časopis Personal Computer World 
objavio je dva teksta Ninoslava Čabriča — 
„Fast timing" (čiji je koautor D. Savič) i 
,,Halley Comet" — program za računanje 
položaja Halejeve komete. Uz to. Čabrič 
drži kurseve programiranja u Prosvetno- 
-pedagoškom zaovdu za obuku nastavnika. 
autor je dve kasete sa obrazovnlm progra- 
mima za fiziku i astronomiju i saraduje u 
mnogim našim časopisima i radio emisija- 
ma koji se bave popularizacijom računara. 
Njegovo bogato profesorsko iskustvo i 
vršno poznavanje računara bili su najbolja 
preporuka da od prošle jeseni preuzme u 
Zavodu za nastavna sredstva poslove veza- 
ne za uvodenje računara u škole. 

— Zavod za udžbenike i nastavna sred- 
stva do sada je objavio 24 kasete sa preko 
150 obrazovnih programa pisanih za raču- 
nare ..galaksija”, ..spektrum" i ..komodor". 
Imamo, takode, stalni otvoren konkurs za 
obrazovni softver. zahvaljujuči kome su 
mnogi autori ponudili programe koji su 
prihvačeni i objavljeni. Sa ovom aktivnošču, 
ulažuči isključivo sopstvena sredstva, kre- 
null smo početkom 1985. godine. Sada smo 
udruženi sa PGP RTB, pa se kasete sa 
obrazovnim programima mogu nači i u 
prodavnicama ploča i kaseta, a ne samo u 
specijalizovanim knjižarama. Nadamo se da 
če uskoro biti sagledano od kolikog je 
značaja posedovanje kvalitetnih domačih 
‘obrazovnih programa i da če se, zatim, i 
kod nas, kao u razvijenim zemljama, izdva- 
jati sredstva za njihovu produkciju. Ovo bi 
privuklo mnoge autore od kojih bismo 
mogli po porudžbini da očekujemo i mnogo 
atraktivnije programe. 

Ko i pod kojim uslovima može danas 
kod vas da objavi svoje programe? 

— Zavod je spreman da objavi svaki 
program namenjen učenicima i nastavnici- 
ma za koriščenje u školi i kod kuče za koji 
naši timovi recenzenata utvrde da je kvali- 
tetam U recenzentskim timovima nalaze se 
eminentni profesori programiranja i pro- 
svetni savetnici za oblast koju program 
pokriva. Zasada su objavljivani programi 
interesantni za najširu populaciju, ali smo 
zainteresovani i za objavljivanje usko speci- 
jalizovanih programa namenjenih obrazo- 
vanju specifičnih kategorija učenika. 

Autori dobijaju autorski honorar koji 
iznosi 17% od neto proizvodne cene kase- 
te, što, ako se proda 500 primeraka. iznosi 
oko 50.000 dinara. 

Profesionalci se teško odlučuju da 
objavljuju programe i zato što kod nas još 
uvek nisu zakonski regulisana autorska 


prava na softver. Šta više. kod nas Još uvek 
ne pošto Ji ni bibliografsko registrovanje i 
opisivanje softvera. Da li vam je poznato 
kada če biti donošeni odgovarajuči pravni 
propisi? 

— Nlje mi poznato, ali smatram da sa 
obrazovnim i svim drugim programima na 
kasetama treba da se postupa isto kao sa 
knjigama. Slično bi trebalo da važi i za 
autorska prava. Dogod tako ne regulišemo 
stvari, profesionalni programer! neče se 
rado prihvatati ovog posla. 

Culi smo za ideju da Zavod objavljuje i 
obrazovne programe koje bi učenici pro- 
gramer -i izradiii kao završne radove. 

— To je tačno. Več smo razgovarali sa 
profesorima i učenicima Matematičke gi- 


mnazije ..Veljko Vlahovič" u Beogradu, a 
koristim ovu priliku da pozovem na sarad- 
nju i profesore i učenike drugih škola koji 
su zainteresovani da umesto pisanja nai- 
češče formalnih završnih radova, ulože na- 
por u pisanje programa za podršku poje- 
dlnlh nastavnih jedinica. Medu učenicima 
završnih razreda često se nadu i izuzetno 
talentovani programerl koji uz stručnu po- 
moč nastavnika mogu da napisu obrazovni 
program profesionalnih kvaliteta. Takve 
programe Zavod je spreman da objavi, pa 
učenici imaju priliku da spoje lepo i korisno. 
Što je još važnije, rezultati ovakvog rada se 
mogu široko koristiti. 

Nevenka Spalevlč 
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Sortiranja 
bez IF-ova 


Plašili smo so da problem kojl če za 
naše čltaoce bW Interesanten koliko i 
loto nečemo skoro Izmisliti I, naravno, 
pogrešili: osma Dejanova p Ital /ca 
ostaja zabeležena kao druga najreša- 
vanl/al U predvldenom roku smo, nal- 
me, prlmlll 316 odgovora od kojlh smo 
208 ocenili sa „ zadovol/ava/učl Vi- 
deli smo, dakle, da vas programerski 
problemi zanlmaju, pa čemo Ih ubudu- 
če više negovati. 

Osmi nagradni zadatak je, da podseti- 
mo, zahtevao sortiranje pet skalara uz pri- 
menu minimalnog mogučeg broja IF nared- 
bi. Postavili smo, naravno, i odredena ogra- 
ničenja: ne smeju se koristiti nikakve kon- 
strukcije osim IF — THEN — ELSE dok je 
broj pomočnih promenljivih ograničen na 
lednu jedinu. Možda je trebalo da budemo 
odredeniji: dosta je rešavača olakšalo pro- 



blem koriščenjem izračunatih GOTO nared- 
bi (ove naredbe, jasno, predstavljaju kon- 
trolnu strukturu koja izlazi iz okvira dozvo- 
ijenih IF-ova) ili upotrebom logičnih opera- 
tora (manje, veče . . .) u arltmetičkim izrazi- 
ma što smo ocenili kao neregularno. U 
startu smo, dakle, izdvojili 108 nezadovolja- 
vajučih odgovora. 


Može i bez IF-a 

Promenl/lvlma A I B su dodeljene 
proizvoljne vrednosti iz skupa racional- 
nih brojeva koje treba sortirati po veliči- 
ni — po izvršenju bejzik programa koji 
treba da napišete, A treba da sadrži 
manji a B veči broj. U programu smeju 
da se koriste lakl/učlvo naredbe LET: 
nema IF-ova, nema GOTO naredbi (obič- 
nih, izračunatih i ON . . .GOTO konstruk- 
cija), nema funkcija, nema potprograma, 
nema POKE-ova i USR poziva ... U 
aritmetičkim izrazima mogu da se kori- 
ste /eključlvo četiri osnovne aritmetičke 
operacije, stepenovanje i funkcije ABS i 
SGN; koriščenje relacionih operatora 
(manje, veče, jednako . . .) nlje dopušte- 
no. Da bismo stvar učinili posebno kom- 
pllkovanom, ne dopuštamo koriščenje 
pomočnih promenljivih: u programu 
smeju da figurišu samo A i B I 

Posle svih ovih zabrana, pomisličete 
da se problem ne može ni rešiti. Nije. 
začudo, tako: rešenje postaji i ne pred- 
stavlja nikakav trik III specifičnost nekog 
računara. Da bismo vam bar mata po- 
mogll da poverujete da je problem rešiv, 
na slici 2 prikazujemo jednostavan bej- 
zik program koji razmenjuje vrednosti 
promenljivih A i B bez pomočne pro- 
menl/lve C. Nešto slično treba da uradite 
i sami: napišite rutinu koja razmenjuje 
ove promenljive samo ako je vrednost B 
manja. Molimo vas da pre stanja pro- 
gram testirate: u proteklih smo tridese- 
tak dana dobili nekoliko naoko savrše- 
nih odgovora (tvrdnji da se S skalara 
mogu sortirati u 7, 6, 5 ■ ■ ■ naredbi) koje 
smo otkucali i ustanovili da ne rade: 
jedan je, čak, uspeo da pokvari več 
sortirani niz 1, 2, 3, 4, 5! • 






8e input a.: 

90 A-B-A 



Rešenja problema (na koja čete oba- 
vezno prepisati Hi zalepiti naš kupon) 
pošaljite na adresu : ..Računar!" (za De- 
janove pitallce), Bulevar vojvode Mišiča 
17, Beograd tako da pristignu pre 1. 
septembra 1986. Najboljim rešenjima i 
najsrečnljim rešavačima če pripasti nov- 
čane nagrade od 10.000. 5.000 i 3.000 



PitaUca sa bagom 

Dešava se i to — deveta pitallca ima 
bagl Program koji smo objavili savršeno 
radi na BBC-ju na kome je testiran ali 
izaziva grešku na mnogim drugim maši- 
nama. U čemu je problem? BBC če, 
kada otkucate PRINT ASC (Ml- 
D$(„ABCD", 5.1)) dati broj -i. iako bi 
bilo normalno da prijavi grašku jer je 
raferanciran šesti element stringa koji 
ima svega 5 sloval Verujemo da če se 
naši čitaoci snači I bez ovoga dodatka, 
ali ipak na slici 3 objavljujemo prepra- 
vljeni program i produžavamo rok za 
prijem odgovora do 5. avgusta 1986 
(sreča u nesreči je što do sledečih 
..Računara" imamo petnaestak daha vi- 
še nego obično). Uvažavajuči specifič- 
nosti pojedinih računara, za vlasnike 
..spektruma" smo pripremili i poseban 
program. Obzirom da ovu sigurnosnu 
marginu više nečemo imati, moračemo 
oštrije da se borimo protiv bagova u 
pital icama! 


Ukoliko biste nekoga zapitali „sa koliko 
se IF-ova može sortirati 5 skalara", odgovor 
bi verovatno bio 10 : treba svaki broj upore- 
diti sa svakim. To je i bilo ubedljivo najza- 
stupljenije rešenje: pronašli smo 94 kupona 
na kojima je bio upisan broj 10; bilo je čak i 
čitalaca koji su matematički dokazali da je 
za sortiranje pet brojeva potrebno deset 
IF-oval U takve dokaze, medutim, nismo 
mnogo verovali: postavljajuči problem, 
imali smo u vidu nekoliko rešenja sa 8 
IF-ova i rezon po kome bi se ovaj broj 
eventualno smanjio do sedam. Sllčan je 
rezon opisao i Nenad Miletič iz Foče kome 
je pripala prva nagrada od 10.000 dinara. 

Ukratko govoreči, svaki IF nosi po jedan 
bit informacija, što znači da se sa „n" 
sukcesivnih IF-ova može izabrati jedna od 2 
n mogučnosti. Brojeve koje treba sortirati 
(njih „m" u našem je slučaju m=5) može- 
mo, sa druge Strane, da rasporedimo na 
ukupno m! (m faktorijel) načina; sortira- 
nje „m" skalara. možemo, dakle, posma- 
trati i kao problem izdvajanja jedne od 
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Samo za vlasnike 
„ spak truma " 

1 rem ////////////////// 

2 REM 4 Beta Basic 3.0/ 

3 REM / V. Gasic/ 

4 REM ////////////////// 

10 DIM As (16): INPUT ..Vaša lozinka:"; 
LINE AS 

40 LET A = 16, C=0 
50 FOR 1 = 16 TO 1 STEP -1 
60 LET A=A + CODE AS(I) +C 
70 LET C = INT (A/256) 

80 LET A=AND (A, 255) 

90 IF 1 = 16 THEN LET A = XOR (A, 254); 
ELSE LET A=XOR (A. CODE AS(I + 1)) 
100 NEXT I 

110 PRINT ..Parnte se brojevi"; XOR 
(A, 16);" I"; A 
120 GO TO 10 

Program radi I sa beta bejzikom 1.8 
ako se zameni linija 40: 

40 LET >=16: LET C=0 
dok bi program u standardnom sinklero- 
vom bejziku bio znatno duži zbog nedo- 
statka funkcija koje obavljaju iogičke 
operacije nad brojevima bit po bit. Na- 
redbe OR, AND i NOT rade samo sa 
logičkim izrazima. 

Funkcije koje su upotrebljene u pro- 
gramu kucaju se kao: 

FN a ( =AND( 

FN x( =XOR( 

Naredba ELSE kuca se u G-molu 
slovom „E". Sve ovo možete kucati i 
slovo po slovo nakon naredbe KEY- 
WORDS 4, koja se dobija u G-modu na 
tasteru 8 (važi samo za verziju 3.0). 
Prijatnu zabavul 


V. Bašič 


m! = 120 permutacija. Obzirom da je 27 
vede od 120, dolazimo do teorijskog mini- 
muma: sortiranje 5 brojeva se ne može 
obaviti sa manje od 7 sukcesivnih IF-ova. 
Ovim, naravno, nismo dokazali da se sorti- 
ranje može obaviti sa tih sedam IF-ova: 
drug Miletič je, 6ak, ponudio relativno 
ubedljlv (iako ne baš savršen) dokaz da se 
problem ne može rešiti sa 7 IF-ova. Ostalo 
nam je da usvojimo rešenje poput onoga sa 
slike 1 i da medu čitaocima koji su u kupon 
uplsall broj 8 izvučemo drugonagradenog 
— Milan Aleksič iz Niša če dobiti 5000 
dinara; nagradu je, uzgred budi rečeno, po 
prvi put osvojio program za „galaksiju"! 
Preostalih 206 kupona na koje je upisan 
broj 8, 9, 10 ili nula (Nula? Strpite se 
nekoliko trenutaka) smo ubacili u koverat iz 
koga je izvučeno pismo Nenada Sikimiča iz 
Splita kome pripada treča nagrada od 3000 

Ostalo je još da pomenemo fenomen 
pedesetak kupona na koje je upisan broj 0: 
bilo koliko skalara se, verovali ili ne, može 
sortirati bez i jednog IF-a i bez koriščenja 
izračunate GOTO naredbe i sličnih kontrol- 
nih struktura — koristi se samo ..prosta" 
aritmetika. Iako se radi o rešenjima koja ne 
idu za logikom problema koji smo postavili, 
priznali smo ih za tačna i, da bi stvar bila 
još lepša, pripremill novu pitalicu koja, baš 
zgodno zn iednu pitalicu, zvuči nemoguče! 



Mali malecki 


Da li vaša disketna jedlnica krči i 
tandrče? Dal 

Onda je zamen/te našom novo m jedi- 
nicom ..Tandrčak VC-1541/a", koja ta- 
kode tandrče i krči, ali zato ubrzava 
učitavan/e za neverovatnih pet putai 
Koristeči naš drajv, vaše najomtljenije 
igre biče u memoriji vašeg kompjutera 
za cigio tri minuta 1 1 sve to za samo 710 
DM, koje treba uplatiti na adresu: 

DATA FR E E S HO P 
Kaleniča Market bb 

Ko kaže da računarenje nlje za- 
bavno?! 

Da biste bili u centru pažnje i omiljeni 
kod šefa, uradite sledeče: 

1. Kupite naš uredaj „ Headfall XXX" 

2. Priključite ga paralelno terminalu 
vašeg prijatelja sa kojlm želite da se 
našalite. 

3. Pustite sistem u pogon i čekajte. 

To je sve! 

Krajnji učlnak: kada vaš prijatelj poč- 
ne da poziva sopstvene datoteke sa 
diska, naš uredaj stupa u dejstvo I U roku 
od par sekundi od uključenja, disk če 
biti van funkcije, a glave če bespomočno 
pasti na dlsketu. 

Zattm uživajte u opštem veselju koje 
če tada nastati! 

PAŽNJAI 

Upozoravamo sve kupce našeg uredaja 
„ COLORSOUND-data", da on pruža 
kupcu mogučnosti koje nlsu navedene u 
uputstvu / 

Nalme, kada uredaj radi u modusu 
„Llght-Show". postaji velika verovatno- 
ča da u vaš kompjuter ude 220 V i tako 
izazove još nevidene svet/osne I zvučno 
efekte! 

Pratite naše oglase I dalje! iznenadenja 
su mogučal 


LJUBAVNA PESMA 

u stabodnom stihu 

Moje oči su slabe, draga — 

budi moj monitor! 
Moje ruke su nejake, draga — 

budi moja tastatura/ 
Moj moral je opao, draga — 

budi moj, ovaj, džojstiklll 

Top I ista črni biseri 

1. Dubrenje 

2. Slamatelj srdaca 

3. Atlantic pstrol 

4. Človek, ne jezi se! 

5. Super Cruise' 


čip pobodi Agency 


Draga deco . . . 

U jednoj beogradskoj osnovnoj školi 
se najzad desio dogadaj koji je kod nas 
dugo očekivan: dači su nadmašiii profe- 

Iz pouzdanih izvora saznajemo da je 
u pitanju predmet ..PRO-GRA-Mi-RA- 
-NJE a profesor je, prema kvalifikacija- 
ma, najvredniji kurslsta kod poznatog 
računarskog opismenjivača A. K. 

Dogodita se da je profesor podneo 
nastavničkom veču molbu da predaje 
neki drugi predmet jer dači lapravljaju, 
razbijaju i prereduju njegove programe, 
koje je on pisao da bi učenlcima (tim 
istim) prlbližio računarenje. 

Školske vlasti su odlučlle da se dotič- 
ni profesor prebaci da vodi fiskulturu, a 
dacima je strogo zabranjeno da vrše 
mahinacije sa programima novog profe- 

Sada (pošta više nije interesantno) 
dači beže sa časova programiranja i 
pikaju fudbal po školskom dvorlštu. 

Cukervaser — part II 

Posle programa „ Visitars " i „Back To 
The Future", koji su napravljeni prema 
istaimenim fllmovima, i kod nas se spre- 
ma slična rabota. Kako saznajemo, 
uskoro bi trebata da se na našem tržištu 
pojavi program „The Way Of The Zuc- 
kerwasser", odnosno „Put šečerne vo- 
dice". 

Radon prema istoimenoj serij! na TV. 
program bi obradivao odnose medu 
mladima sa njihove delikatnlje Strane. 

Dalje, kako saznajemo (a kako ta 
samo mi znamo) program je pregledao i 
Savot za školskl softver i ocenio ga kao 
„vrlo edukativan". Naravno, odmah je 
doneta odluka da se zabrani prodaja 
ovog programa „ mladima od 18 go- 
di na". 

Pa ta je nepravdai 

Kupanje kučiča 

U jednoj našoj saveznoj ustanovi od 
nedavno je u upotrebi novi IBM računar- 
ski sistem. Pri otvaranju sistema, zagre- 
jane zvanice su učiniie i ono što se radi 
sa tek rodenom bebom — okupale su 
računare. Prvih par minuta sistem je bio 
vrta tužan i čutljiv, ali se posle naglo 
povratta, što znači da je preživeo prvo 
kupanje! čestitamo srečnim saveznim 
roditel/ima, uz malecku opasku da nije 
trebata da ga kupaju dok ga ne krste, tj. 
dok ne dobiju upotrebnu dozvolu i dok 
ga ne — osiguraju. Sta bi bita da se neki 
termina I — udavta? 


Hakerska razmena 

Menjam gotovo razvijen kompajier. 
sors-faji oko 22 K, sa kompletnom doku- 
mentacljom / alatlma za ravzijanje boč- 
nih grananja za nedovršen ili započet 
tekst-editar sa najmanje 7,5 K, bez do- 
kumentacije, a ako se dogovorimo, uz 
dodatnu r&zmenu, i bez programa, tj. 
bitna mi je samo ideja. 


,',enje Pez IF-ova 
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Mora se priznati da je Intelov procesor 
Kod nas ostao u priličnoj senci u odnosu na 
zaista izvanrednu Motorolu, mada se naklo- 
nost ovom drugom može delom pripisati i 
pojavi nekih atraktivnih računara — „me- 
• intoša”. ..atarijast" i ..amige". Ipak, IBM je 
ostao veran Intelu, a rasprave o torne kako 
sj PC računar! sa procesorima 8068 zasta- 
-eli več u trenutku njihove pojave, mogu, ne 
samo u našim uslovima, imati samo aka- 
demski značaj. Kamo sreče da možemo 
odmah „spektrume" i ..komodore" zameni- 
n ovim ..zastarelim" mašinama! 

Intel se pri konstrukciji svog procesora, 
cčigledno, snažno oslanjao na dugu tradi- 
ciju B-bitnih verzija. Može se, čak, reči da je 
moguče programe pisane za Z80 lako pre- 
vesti u 8086 instrukcije, ali samo na nivou 
asemblera. lako instrukcije novog proceso- 
ra i dalje za svoj kod koriste onovu od 8 
bita. kompatibilnost na nivou samog koda 
ne postoji. Obratna konverzija nije moguča: 
9088 ima mnogo novih osobina i načina 
adresiranja kojl su nepoznati njegovom 
prethodniku. U ovom tekstu čemo uglav- 
nom govoriti o 8088. Razlike izmedu 8088 i 
8086 su isključivo konstruktivne prirode: 
kada se neki od ova dva procesora nade u 
samom računaru, programer ne može ni na 
koji način spolja da utvrdi, niti ga to uopšte 
zanima, koji je od njih ugraden. 

Registri: kao kod Z80 

Procesor 8088 ima 14 šesnaestobitnih 
registara koji bi se uslovno mogli podeliti u 
iri grupe. Prvu grupu čine 4 registra opšte 
namene: AX, BX, CX i DX. Svaki od njih, u 
stvari, predstavlja par osmobltnih registara 
koji se kao takvi mogu i koristiti, pa je 
akumulator (AX) sastavljen iz dva registra: 
AH i AL, od kojih prvi čini viši a drugi niži 
bajt ako se koriste u paru kao AX. Isto 
označavanje se koristi i za ostale registre, 
pa CX može biti jedan registar od 16 bita, 
ali istovremeno i dva CH i CL od 8 itd. U 
ovom delu gotovo da ne postoje razlike u 
odnosu na Z80 čija je organizacija registara 
izvedena na isti način. Pored toga što su 
opšte namene, svaki od registara ima i neke 
dodatne zadatke koji bi se najlakše mogli 
opisati poredenjem sa Z80. Akumulator A 
sa Z80 ovde je proširen na 16 bita i 
odgovara mu registar AX. Namena registra 
BX je gotovo identična HL registru, uglav- 
nom za različlte načine adresiranja memo- 
rije. Brojačka uloga BC para je poverena 
CX registru, dok bi paru DE odgovarao DX 
registar. Ovaj poslednji se često koristi u 
1/0 instrukcijama. a može da posluži i kao 
produžetak akumulatora. U ovu grupu mo- 
žemo smestiti i standardne: SP (stack poin- 
ter), IP (instruction pointer) i F (status) 
registar koji je takode proširen na 16 bita. 

Drugu grupu čine tri 16-bitna registra: Sl 
(sorce index). Dl (denstination index) i BP 
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(base pointer) koji se ne mogu posmatrati 
kao par dva osmobitna. Isti važi i za treču 
grupu u kojoj su četiri, takozvana segmenta 
registra: CS (code segment), DS (data seg- 
ment), SS (stack segment) i ES (extra 
segment). Ove dve grupe su u potpunosti 
posvečene različitim načinima adresiranja, 
pa čemo ih tako i upoznati: 

Ad resi ran je: 
zbrka oko segmenata 

Kada prvi put pogledate program za 
8088, možemo ostati prilično zbunjeni. Go- 
tovo sve adrese su predstavljene sa OVA 
bajta, pa kao da i nema razlike u odnosu na 
Z80. Izgleda kao da procesor može da 
adresira samo 64K memorije. Tajna se krije 
u segmentnim registrirna. SVE adrese su, u 
stvari, relativne u odnosu na sadržaj seg- 
mentnog registra — iako program pišete 
navodeči dvobajtnu adresu, sam mikropro- 
cesor uvek za adresiranje koristi 4 bajta. Da 


stvar za obične 8-bitne smrtnike bude gora, 
stvarna adresa se preračunava na sledeči 
način: 

ADRESA =SEGMENT‘1 6+ OFSET 

Da bi, na primer, prišli 132562. bajtu 
potrebno je da u segmentni registar smesti- 
te 8285, a zatim koristite adresu 2, što bi po 
..jednostavnoj" računici 8285'16+2 dalo 
traženu adresu. Jasno, moguča je svaka 
druga kombinacija u kojoj ofset neče izači 
van granica od 64K, na primer seg- 
ment=4800 i ofset=55762. Preračunavanje 
adrese se pojednostavljuje ako predete na 
heksadecimalni sistem: množenje sa 16 se 
ostvaruje prostim pomeranjem za jedno 
mesto ulevo. pa se iz iste adrese predsta- 
vljene heksadecimalno 205D2 lako zaklju- 
čuje da segment treba da ima sadržaj 205D 
(8285 decimalno), a da za otset ostaje 2. 
Ako ste pomislili kako je sve ovo izmišljeno 
da bi vam zagorčalo život, moračemo da 
vas razočaramo: gotovo je sigurno da NI- 



Šesnaeslobltnl mikroprocesor! au poslednjih dve-trl godlne postali sasvim uoblča/ena stvar: oni su, 
praktično, postavili novi standard za kučne, personalne I male poslovne računate, kojl čemo morati brzo 
da prlhvatimo, pogotovo što su 32 bita več pred nama. U proštom broju ..Računata" pisali smo o f amili j! 
Motorola 68000, a u ovom bro/u predstavljamo Intel 8086/8088 — procesor kojl kuca u grudlma 
legendarnog IBM-a. 


KAD neče biti potrebno da obavljate nave- 
denu računicu. Evo zašto. Prvo. postoje 
četiri segmentna registra iz čijih se naziva 
prilično tačno može zaključiti čemu služe. 
Tako se CS (code segment) postavlja na 
početnu adresu programa i od tog trenutka 
se može potpuno zaboraviti njegov sadržaj. 
Radite smatrajuči da vaš program počinje 
od adrese 0 i proteže se u sledečih 64K. 
Stvarne adrese na kojima se odvija mogu 
imati značaja samo da zadovolje vašu ra- 
doznalost, ili čete i ovako brzo prestati za 
njih da se zanimate. Kada operativni sistem 
upisuje program jedino on tada „zna" (u 
zavisnosti od toga Sta se sve nalazi u 
memoriji) gde če se program izvršavati, pa 
prema torne i dodeljuje vrednost segment- 
nim registrirna. 

Ovakvim načinom adreslranja je praktič- 
no omogučena jednostavna relocibllnost 
programa. Svaki program koji ne prelazi 
64K može se upisati I izvršavati bilo gde u 
memoriji u koracima od 16 bajtova. CS je 
specifičan registar, jer mu se sadržaj ne 
može direktno menjati. To je i razumljivo, 
jer bi svaka promena, u stvari, značila skok 
u neki drugi deo programa i verovatan 
krah. Ostali segmentni registri imaju slične 
namene. Tako se svaki prenos podataka u i 
Iz memorijje bilo kojim načinom iadresira- 
nja uvek odvija relativno u odnosu na DS 
(data segment). Isto važi I za stek: SP (stack 
pointer) pokazuje na adresu unutar seg- 
menta čiji je početak definisan SS (stack 
segment). Ekstra segment (ES) je upravo 
ono kako se i zove — dodatak nevezan za 
tip podataka pa se koristi za razne namene. 

Nameču se dva pitanja: šta ako hočemo 
da uzmemo neki podatak Iz kod segmenta, 
a data segment pokazuje na nekih drugih 
64K. Nije potrebno da mu stalno menjamo 
sadržaj — može se upotrebiti prefiks za 
instrukciju kojim se zadaje koji segment 
registar treba upotrebiti za adresiranje. Go- 
tovo sve instrukcije mogu da imaju ovaj 
prefiks. Segmenti ni na koji način nisu 
fizičkl odvojeni, pa se mogu i podaci i sam 
programski kod smestiti u bilo kom medu- 
sobnom položaju, pa i segmentni registri 
mogu imati isti sadržaj. Ako ih sve postavite 
na istu početnu adresu, jednostavno dobi- 
jate računar od 64K kao sa 280. 

Drugo pitanje, na koje je nešto teže dati 
odgovor, je šta če se desiti ako je program 
veči od 64K (što je retko) ili podaci zahteva- 
ju veči prostor (što se lako desi)? Zbog 
prvog slučaja Intel je obezbedlo takozvano 
FAR adresiranje u kome se adresa navodi 
sa 4 bajta, ali na isti segment: ofest način. 
U drugom slučaju nemate mnogo izbora: 
morate podatke organizovatl u blokove od 
64K ili u u manje celine člje čete početke 
pamtlti sa četvorobajtnom adresom. Ovde i 
inače nema mnogo pomoči. Ako več nešto 
zahteva više od 64K, za to se mora koristiti 
4 bajta adrese kako god da je izračunavate. 
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Intel je, očigledno, smatrao (a verujemo da 
je u pravu) da največi broj aplikacija neče 
zahtevati više od 64K za sam program, još 
64K za podatke i još 64K za sam stek, pa 
ako se krečete u ovim granicama sve je 
jednostavno. Korisnici računara se, ipak, 
malo razočaraju kada saznaju da su i autori 
jezičkih kompajlera potpuno prihvatili ove 
granice pa, na primer, u fortranu ne možete 
raditi sa matricama koje bi zauzimale više 
od 64 K. Verovatno je brzina pristupa poda- 
cima bila presudna za ovakav izbor, ali su 
autori bejzika potpuno preterali: NISTA se 
može načl van jednog bloka od 64K. Jedina 
je uteha što je ipak ceo ovaj blok, Slobodan, 
jer se sam interpreter nalazi van njega. 

Načina adresiranja ima dosta. Pored 
standardnog direktnog adresiranja postoji 
još mnogo indirektnih načina u zavisnosti 
od toga koji se registar koristi. Dačemo 
vam čelu listu uz napomenu da malo slovo 
,.n" označava 8-bitni ili 16-bitni ofset: 


|BX+n) [BX+Slj jBX+SI+nj 

[BP+n] |BX+Dlj [BX+DI+nj 

ISl+nj (BP+SIj [BP+SI+nj 

[Dl+nj |BP+0lj [BP+DI+nj 


Očigledno da i komlikovaniji pristupi 
memoriji. recimo elementima višedimerizio- 
nalne matrice mogu biti jednostavno izve- 
deni. U svemu postoji još jedna pogodnost. 
BP registar ima primarnu namenu za adresi- 
ranje steka kao bilo kog drugog memorij- 
skog segmenta. Ako mu dodelite vrednost 
SP, možete adresiranjem (BP+nj pristupati 
bilo kom bajtu na steku bez potrebe za 
PUSH i POP Instrukcijama. Ovo je od 
velikog značaja u programskim jezicima 
koji koriste prenos parametara preko steka. 
Ako se uz to doda i poseban oblik RET 
instrukcije u okviru koje se može zadati i 
broj bajtova koje treba ..skinuti" sa steka 
pre nego što se izvrši povratak, prenos 
parametara na ovaj način postaje veoma 
jednostavan. 

Navedeni načini adresiranja važe za 
gotovo sve instrukcije, pa su sasvim mogu- 
či i neki ..egzotični" oblici kao na primer 
PUSH [n] gde če reč adresirana ofsetom n 
biti direktno preneta na stek. 


Interapt: prekida samoga sebe 
Interapt na procesoru 8088 stvarno 
predstavlja poglavlje za sebe. Korisna ideja 
instrukcija RST na Z80 je ovde primenom 
programski generisanog interapta dovede- 
na do krajnosti. Da program privremeno 
prekine sam sebe deluje pomalo čudno, 
pa iako je mehanizam identičan, sam smi- 
sao ovakvog prekidanja je potpuno drugači- 
ji od klasičnog hardverskog interapta. Kada 
procesor primi jedan od 256 mogučih inte- 
rapta, izvršavanje se prenosi na program 
čija je adresa definisana u prvih 1024 
lokacija memorije (apsolutno) i to ona koja 
počinje od adrese odredene brojem inte- 
rapta pomnoženog sa četiri. Jednostavno, u 


prvih 1K se nalaze redom sadržaji CS i IP 
registara za svaki interapt. Pošto je skok 
adresa definisana i segmentom i ofsetom. 
sam skok je praktično ekvivalentan FAR 
adreslranju, pa može biti bilo gde. Na stek 
se smešta i segment i ofset instrukcije na 
kojoj je prekid nastao, kao i status reč. što 
je sasvim uobičajeno. Pošto hardveru ne 
treba ni deseti deo od raspoloživog broja- 
softver dobija kratak i efikasan način da 
poziva standardne rutine u okviru operativ- 
nog sistema bez potrebe da poznaje njiho- 
ve adrese. Na primer, dovoljno je izvesti INT 
& 10 da bi se ispisao jedan znak na ekranu. 
Gde stvarno počinje rutina za ovu namenu, 
zapisano je u prvom kilobajtu, ali to ne 
morate da znate. Uobičajeno je da ovi 
interapt vektori budu u RAM memoriji, pa 
vam se pruža jednostavna mogučnost pot- 
pune kontrole računara. 

Prva četiri interapta imaju izdvojenu na- 
menu. Broj 0 se generiše kada nastane 
prekoračenje u deljenju nekom od instruk- 
cija DIV ili IDIV, 1 je takozvani ..korak po 
korak" interapt koji procesor sam generiše 
nakon svake izvedene instrukcije ako radi u 
isto nazvanom režimu, 2 je nemaskirani 
interapt, dok je treči potpuno specifičan. 
Sama instrukcija INT 3 zauzima samo jedan 
bajt (ostale INT zauzimaju 2), pa se upotre- 
bljava kao „prekidna tačka" u monitorima, 
jer se njome može zameniti bilo koja druga 
instrukcija i tako omogučiti prekid progra- 
ma na željenom mestu radi pračenja stanja 
registara i slično. Interapt 4 če biti generi- 
san ako je u trenutku izvodenja instrukcija 
INTO (interrupt on overflovv) zastavica 
„overflow" postavljena. 

Set instrukcija: 
kao da su nas pitali 

Nemoguče je u tekstu ovog obima pred- 
staviti ceo set instrukcija mikroprocesora 
8088. Zato čemo se uglavnom zadržati na 
onim naredbama za koje iz iskustva znamo 
da su najviše nedostajale na 8-bitnom Z80 

Pri pregledu seta instrukcija nameče se 
utisakkako je Intel izuzetno vodio računa da 
olakša posao programerima kreirajuči in- 
strukcije koje mogu da zamene manje delo- 
ve u velikom broju programa. Postoji dosta 
naredbi koje se jednostavno ne uklapaiu 
ni u kakvu sistematičnost na koju smo 
navikli kod mikroprocesora. ali su izvedene 
„kao da su nas pitali . . 

Najčešča instrukcija je svakako klasična 
MOV (move) kojom se vrši prenos podataka 
u registar ili u memoriju. Svi ranije pome- 
nuti načini adresiranja mogu biti primenje- 
ni, a isto tako I prefiks za promenu seg- 
mentnog registra koji treba da bude upo- 
trebljen kao adresna osnova. Samo MOV 
naredba je potpuno klasična, ali su uvede- 
ne mnoge nove varijante. Recimo XLAT če 
.sabrati sadržaj AL i BX registara i sa take 
dobijene adrese preneti bajt u AL (da li ste 
nekad pravili tablice za konverzije?). XCHG 



Nova akcija 


moj 

neobjavljeni 

program 


devpak na domači način 


Ob/avljlvanje „ Ekranskog edltora “ ohrabrilo je nekoliko programera 


da I oni ponude „Računarima“ znatno amblcioznije projekte od onih 

a ogle 


koji se obično pojavi ju ju u časopisima. Neki medu njima tgiedače 
svetlo dana u narednim brojevima, druge čemo samo prikazati u 
ovoj rubricl. U želji da pomognemo programerima da u pomanjkanju 
domačeg softverskog tržišta Ipak nekako plasira ju svoje programe 
- preko stranica „Računara“ Hi u sopstvenoj režiji — odi učiti smo 
da pokrenemo rubiku ,,Moj neobjavljeni program", u kojoj če stručni 
saradnlci „ Računara “ davati prikaze neobjavljenih programa domačih 
programera bez obzira da H njihovi autori žele da ih objave u listu Hi 


exchange) izmenjuje sadržaj registra i me- 
morije, memorlje i registra i dva registra i to 
j 8-bitnoj ili 16-bitnoj varijanti. Posebno su 
»orisne ponavljajuče MOV i CMP instrukcl- 
ie (ideja več videna na Z80). Tako postoji 
MOVS koja če CX bajtova (ili reči) prebaciti 
sa adrese DS:SI na adrese od ES:DI. CMPS 
če vršiti poredenje ovih sadržaja dok če 
LODS redom prebacivti sadržaje adresirane 
sa DS:SI u AL (ili AX). SCAS traži sadržaj 
akumulatora u zadanom nizu dok je zada- 
tak STOS inverzan sa LODS. Interesantno 
ie kako je izvedeno ponavljanje ovih In- 
strukcija. Navodenje če izvesti instrukciju 
samo jednom, Medutim, sve iz ove grupe 
mogu imati REP prefiks kada če biti izvede- 
na CX puta. REP ima i varijante REPZ i 
REPNZ kada se kao uslov za izlazak Iz 
petlje koristi, pored sadržaja CX registra, i 
..zero" zastavica. Da li če adrese pri pona- 
vljanju biti smanjivanje ili povečane (preba- 
civanje napred ili u nazad), zavisi od stanja 
..direction " zastavica koja se slobodno po- 
stavlja ili briše. Očigledno je da su instruk- 
cije namenjene za rad sa stringovima, pa im 
odatle i „S" u nazivu. 

Što se aritmetike tiče, verovatno vam je 
poznato da ovaj procesor poseduje instruk- 
cije za množenje i deljenje i to brojeva sa 
znakom ili bez. Može se pomnožiti 8 bita sa 
8 bita i dobiti 16 bita rezultata ili 16x 16 bita 
sa 32-bitnim rezultatom (DX registar služi 
kao produžetak akumulatora). Isto važi i za 
deljenje. Sve aritmetičke operacije imaju i 
odgovarajuče ..adjust" instrukcije (kao DAA 
za Z80) koje omogučuju rad sa BCD (binary 
coded decimal) brojevima. Logičke opera- 
cije, šahiranje, oduzimanje. dekrementira- 
nje I inkrementiranje, kao i rotiranje (u svim 
mogučim varijantama RCL. ROL, SAL, SHL 
i odgovarajuče udesno) su izvedene na 
klasičan način. Kod ovih poslednjih postoji 
i dodatak kao na primer ROL AX, CL (rotiraj 
sadržaj akumulatora u levo CL puta). Sve 
BIT instrukcije Z80 su zamenjene jednom 
TEST koja je, u stvari, interni AND. 

Uslovni Skokovi su razgranati do krajno- 
sti. Ispituju se CARRY, OVERFLOVV, ZERO i 
SIGN, pa su Skokovi moguči i pri kombina- 
cijama (ne svim, jasno) stanja ovih zastavi- 
ca da bi se podržale uobičajene kombinaci- 
je iz viših programskih jezika kao JNAE (not 
above or equal). Da stvar bude gora, u 
asembleru postoje dva seta ovakvih naziva i 
to u zavinosti da li se porede brojevi sa 
znakom ili bez, pa ima oko 18 uslovnih JMP 
naredbi. Ako ste navikli na razmišljanje šta 
je sa CARRY zastavicom ako je prvi broj 
manji i slično, ostaje vam i dalje na raspola- 
ganju standarden metod skoka na stanje 
jedne od zastavica: JC/JNC, JZ, JNZ itd. 
Cesta DJNZ instrukcija sa Z80 je dobila 
svoj. opet prošireni ekvivalent. Naziv je 
LOOP sa varijantama LOOPZ i LOOPNZ (isti 
princip izlaska kao kod REP). CX je brojač. 
Da li ste nekad na Z80 imali potrebu da 
ispitate uslov za izlazak (BC par jednak 0) 
na početku petlje? Intel se pobrinuo i za tu 
.. SITNICU". pa je uvedena naredba JCXZ 
(jump if CX zero). 

CALL, RET 1 IRET instrukcije su stan- 
dardne, s tim što ne postoje uslovne vari- 
jante. IN i OUT su takode izvedene na 
uobičajen način. 

0 setu instrukcija, brzini rada i sličnom 
bi se moglo još dosta napisati ali verujemo 
da če i ovo biti dovoljno da steknete sliku o 
složenosti konstrukcije ovog mikroproce- 
sor, ali i jednostavnost i lakoča sa kojom 
se može koristiti. Zorgn 
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Naš čitalac, programer Rajko Furlan iz 
Volčje drage poslao nam je dva veoma 
kvalitetna programa za ..spektrum", ali, 
kako sam kaže, boji se da su „verovatno 
več pomalo deplasirani". Po našem mišlje- 
nju, medutim, takvoj bojazni nema mesta, 
jer se slični projekti još uvek rade u celom 
svetu. Reč je. naime, o asembleru i disa- 
sembleru za mikroprocesor Z80. Ta mašina 
ie, očigledno, veliki izazov za programere, 
čak i danas. kada postoji veliki broj kvalitet- 
nih asemblera i disasemblera. Uostalom, u 
ovom broju ,, Računara” može se pročitati 
kako firma „Ocean" reklamira svoj novi 
paket pod nazivom ..LASER GENIUS '. Ra- 
zume se, nije čudo da jedna velika softver- 
ska firma ulazi u jedan veliki posao (pisanje 
asemblera je zaista veliki posao). Ali, pravi 
je poduhvat kada domači programer napra- 
vi asembler, i to zavidnih mogučnosti. 

Po našoj oceni, programi Rajka Furlana 
nadmašuju HISOFT-ov DEVPAC, koji je, 
kako se čini, postao standard medu doma- 
čim vlasnicima ..spektruma'. Sam autor 
kaže da su njegovi programi i nastali kao 
rezultat nezadovoljstva GENS-om i MONS- 
-om. Redakcija ..Računara" če ozbiljno 
razmotriti mogučnost objavljivanja ovog 
softvera. Za sada, osečamo obavezu i pre- 
ma čitaocima i prema programeru da po- 
menemo bar neke njegove odlike. 

Asembler MCM (Machine Code master) 
brz dvoprolazni prevodilac, opremljen 
alitetnim ekranskim editorom. U jednom 
redu znatno obogačuje format ukucanog 
teksta. Osim toga, izostajanjem linijskih 
brojeva (ekranskom editoru takve stvari 
nisu potrebne) na raspolaganju je još šest 
slobodnih znakovnih polja. Tako sada u 
jedan red može stati čitava programska 
linija sa simboličkom adresom, apsolutnom 
adresom i odgovarajučim objektnim ko- 
dom. FENS to nikako nije mogao da izvede. 
A MCM, uz sve to. dopušta simbol ičke 
adrese dužine do deset znakoval 

Nema potrebe da opisujemo rad ekran- 


skog editora, jer on radi, manje-više. kao i 
svaki drugi: dopušta listanje teksta napred i 
nazad. pronosi blokove linija sa mesta na 
mesto, pretražuje tekst itd. Interesantno je 
da se sintaksa programske linije proverava 
neposredno po njenom ukucavanju. Sve 
naredbe se tokenizuju (jedna naredba zau- 
zima jedan bajt zapisa), što bitno skračuje 
dužinu izvornog teksta i ubrzava njegovo 
prevoden je. Autor navodi brzinu 8 do 10 
puta veču u odnosu na GENS! 

Program zauzima oko 9K i može se 
stanovati na bilo kojoj adresi u RAM-u. 
Ponovni start vrši se uvek od iste adrese 
(warm start). Hladan start ne postoji. jer u 
okviru samog programa deluje naredba 
NEW za brisanje celokupnog teksta. 

Moramo reči i to da program ima nekih 
sitnijih nesostataka. kojlh je svestan i sam 
autor. ali se oni mogu relativno lako uklo- 
niti. 

Disasembler DDT (Disassembling De- 
bugging Toul) se u konceptu oslanja na 
DEVPAC MONS, ali sa nekim značajnim 
izmenama. Prva je vezana za povečan broj 
znakova u redu (42), što omogučuje prikaz 
večeg broja informacija u okviru radne 
tabele. Na primer, sada se u dnu ekrana 
može prikazati ili blok memorije u okolini 
memorijskog pokazivača, ili odgovarajučl 
disasembling tog dela memorije. 

Naredbe za rad sa disasemblerom uku- 
cavaju se zajedno sa parametrima, Cime je 
izbegnuta česta pojava potpitanja tipa 
,, First:", „Last:" i slično. 

DDT je sasvim sigurno kvalitetniji pro- 
gram od verzije MONS2. ali se čini da u 
nekim detaljima zaostaja za verzijom 
MONS3M. mada bi bilo preterano sada na 
torne insistirati. Ako neki nedostatak i treba 
ukloniti, autor Rajko Furlan če najbolje 
znati kako to da izvede. 


Jovan Skuijan 
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Sasvtm neočeklvano, mmarhalčnl “ operativni alatem CP/M ae na male vrata — preko „komodora 128". 
..amatrada 6128" pa I „atarl/a at" — obreo I u domovlma mnogih /ugoalovena. lako smo ae potrudili da 
u „ Računarlma 12" što deta/Jnl/e predstavimo oval na/rasprostran/enl/l operativni alatem personalnih 
komp/utera, moračemo da naučimo još mnogo toga da blamo ugodno radlll aa CP/M-om. Mnoge od n/lh 
varlra/u od Implementacije do Implementacije, pa čemo Ih najbolje razumet! čltajučl uputatvo za 
upotrebu našeg računara, ali je, u oanovl, dovol/no poznavat I /edan CP/M da bi ae znali avl oatall. U 
ovom napisu posvečujemo pažn/u naredbama ko/e proplauje CP/M standard. 

Fizička i logička imena 





C P/M ne zahteva da nekom periferalu bude dodeljeno samo 
ledno logičko ime. Otkucavši: 

DEVICE CONOUT: = PRNTR:,CRT: 

zahtevamo da se svi rezultati izvršavanje naših programa Ispisuje 
kako na video terminalu tako i na štampaču. Slično torne, jednom 
logičkom imenu može da bude dodeljeno više flzičkih Imena: 

DEVICE CONOUT: = CRT: 

DEVICE LST: = CRT: 

ce učiniti da se svi znakovi koje program pošalje na štampač 
spisuju na ekranu što je korisno kada nemarno printer ili želimo 
aa proverimo korektnost podataka pre nego što ih štampamo. 


A> DEVICE CONSOLE [ PAGE1 

Cl ^ 0le: Columns “ S0, Lines - 25 

A> IS£VICE CONSOLE [ COLUMNS- 52 ■ LINES-2a 1 


slika 4 

Na slici 4 vidimo kratak dijalog koji ilustruje postavljanje 
Darametara periferijsklh uredaja, poslednju rasprostranjenu pri- 
■nenu naredbe DEVICE: u nekoj aplikaciji nam je bilo zgodno da 
dimenzije ekrana smanjimo sa 80x25 na 52 X 24. Retke su 
mpiementacije CP/M-a koje omogučavaju korisnlku da poboljša 
^rakteristike nekog periferala preko granica mogučnosti tog 
-redaja: da smo pokušali da postavimo dimenzije ekrana na 
132x25, računar bi verovatno prljavio grešku ili bi se nadalje 
čudno ponašao. Neke novije CP/M mašine bi posle takve naredbe 
učmile da fizičkl ekran bude samo prozor na daleko veču virtuelnu 
ronzolu, ali nije naročita verovatno da bi se takva izmena svidela 
aplikativnim programima koji je ne predvidaju. 

Naredbe GET i PUT 

Autori CP/M-a su pretpostavill da če neprofesionalnim korlsni- 
cima biti komplikovano da se udube u zbrku sa fizičkim i logičkim 
imenlma, pa su predvideli daleko jednostavniji način da korisnik 
zahteva izvršenje niza komandi upisanih u neku datoteku. Ako 

otkucate: 

GET CONSOLE INPUT FROM FILE A.COM ili, sasvim ekviva- 
GET FILE A.COM, 

r ačunar če izvršavati naredbe upisane u datoteku A.COM. To nlsu 
-'aredbe nekog programskog jezika (fortrana, bejzika ili paskala) 
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več upravljačke naredbe tipa DIR, RUN, PIP, GET I torne slično. 
Kada se pročitaju I Izvrše sve naredbe iz datoteke A.COM, efekat 
komande GET FILE če biti opozvan i računar če ponovo ispisati 
standardni prompt ’A>‘. 

Kada da iskoristite komandu GET? Redovno se dešava da, u 
toku razvoja nekog programa, više puta menjate neke od njegovih 
naredbi a zatim ga isprobavate sa istim ulaznim podacima. Ako 
vas mrzi da hiljadu puta kucate te vrednosti, sastavite proceduru 
TEST.COM u koju čete upisati najpre RUN ime a zatim. u 
sukcesivnim redovima, ulazne podatke vašeg programa. Nared- 
bom GET FILE TEST možete da testirate program i osmotrite 
rezultate njegovog izvršavanja. 

Svojevrstan problem nastaje ako je u komandnu datoteku 
uplsano više upravljačkih naredbi CP/M-a, pri čemu izvršavanje 
neke od njih dovodi do greške. U nekim implementacijama se tada 
prekida izvršavanje procedure I ispisuje standardni prompt, dok 
se kod drugih Izvršavaju sledeče naredbe Iz datoteke, često sa 
neželjenim posledicama. Ozbiljniji operativni sistemi, kao što je 
VMS, podržavaju relativno kompllkovane upravljačke jezike, tako 
da se u komandnim procedurama upisuju čitavi mali programi. 
Jedna od naredbi takvih jezika može da bude ON ERROR 
THEN . , . čime se korisniku omogučava da kontroliše nastale 
greške. 

Naredba PUT je, kao što joj I ime kaže, suprotna naredbi GET: 
njenom primenom nalažemo računaru da rezultate koje bi ispisi- 
vao na ekran šalje u neku datoteku kako bismo docnije mogli 
mirno da ih proučimo. Na slici 5 vidimo jedan primer dljaloga sa 
računarom koji lepo ilustruje primenu naredbe PUT; redovi koje je 
korisnik kucao su podvučeni kako biste ih razlikovali od računare- 
vih odgovora. 


A> PUT CONSOLE OUTPUT TO FILE TEXT. TEXf ECHOl 

A> PIP 

» AUXOUT: =CON : 

Ovo Je primer slan.1a teksta sa tastature 

kako na lozlcku Jedlnlcu AUXILIARY tako 1 

u datoteku TEXT.TEX. 


* <or*> 

A> TYPE TEXT.TEX 

Ovo le primer slanja teksta sa tastature 
kako na loeicku ledinicu AUXILIARY tako i 
u' datoteku TEXT.TEX. 

Z 


slika 5 


Vidimo da se Iza PUT može navesti i lista parametara upisana u 
uglastu zagradu. U datom primeru smo iskoristili parametar ECHO 
koji je omogučio da se rezultati ispisuju I u datoteku I na ekran. 
Mogli smo, osim toga, da koristimo i parametre FILTER (prevode- 
nje kontrolnih karaktera npr. CTRL Z u formu pristupačnu analizi) 
i SYSTEM. Slične parametre ima i naredba GET. 

Naredba PIP 

U dosadašnjlm smo primerlma više puta koristili naredbu 
čudnog imena PIP. PIP je, zapravo, skračenica od Peripherai 
Inlerchange Program i predstavlja komandu za kopiranje informa- 
cija. Pošto je PIP naredba koja se koristi veoma često, konstrukto- 
ri CP/M-a su predvideli dva njena modaliteta, Ako nam je 
potrebno jedno kopiranje, napisačemo nešto poput: PIP komand- 
na_naredba. Ako nam je, sa druge Strane, potrebno da izvršimo 
više sukcesivnih PIP komandi, napisačemo: 


PIP 

•komandnaJlnija 
‘komandnaJinija 
•CTRL C 

Sa PIP smo zapravo startovali program koji je, u sukcesivnim 
redovima, ispisivao sopstveni prompt (zvezdicu) i čekao da 
unesemo komande štedeči nam tako višestruko kucanje reči PIP. 

Opšti oblik PIP komande jerezuftat=izvor a a parametri a a 
gde je izvor Ime početne a rezultat ime dobijene datoteke. Obzirom 
da se u okviru imena mogu koristiti džoker znacl, PIP omoguča- 
va prenošenje datoteka (ili njihovih - delova) sa diska na disk i 
kreiranje identičnih kopija datoteka na istom disku. Koriščena sa 
imenima periferala. naredba PIP omogučava prikazivanje sadržaja 


P PISH02.TXT-PISMOl.T 


vremena da ga u zadovoljavajučoj meri savladate. Druge vam. na 
žalost, nema: bez editora nečete moči da radite sa CP/M-om! 

Na slici 8 vidimo strukturnu šemu rada editora koja se obično 
objavljuje u svakom uputstvu za njegovu upotrebu. Kada otkuca- 
mo ED MYFILE.TEX, računar če na disku pronači datoteku 
MYFILE.TEX I njen početak prepisati u memorijski bafer. Kada na 
neki način izmenimo ovaj tekst, on če biti upisan u datoteku 
MYFILE.$$$, dok če u memorijski bater prističi sledeči redovi 
teksta MYFILE.TEX. Ove če se operacije ponavljati dok ne 
iscrpimo čitavu datoteku MYFILE.TEX, kada če ona biti preimeno- 
vana u MYFILE.BAK (od backup), dok če privremena datoteka 
MYFILE.$$$ postaiti nova datoteka MYFILE.TEX. 

Poseban je slučaj situacija u kojoj je korisnik otkucao ED 
MYFILE.TEX, a datoteka sa ovim imenom nije uopšte postojala 


editorom preimenovao u MYFILE.TEX. 


slika 6 

Na slici 6 vidimo nekoliko karakterističnih primera upotrebe 
Na r JP™ ® mo na tekučem disku B klonirali datoteku 
PISM01.TXT u PISM02.TXT. zatim smo tu datoteku prepisali na 
disk 1 i najzad ponovili tu operaciju koristeči dodatnu opciju 
Verity: po završetku operacije operativni sistem če zahtevati još 
ledno čitanje obe datoteke i proveriti ispravnost prenosa. Sledi 
primer upotrebe džoker znakova: kopirali smo sve datoteke tipa 
COM sa A na B uz dodatnu verifikaciju. Primečujemo da CP/M, 
ako drukčije ne zahtevamo, podrazumeva da če datoteke koje se 
kopiraju sa diska na disk imati ista imena i tipove člme može da se 
uštedl malo kucanja. 

Sledeča PIP naredba na slici 6 ilustruje rad sa periterijom: na 
štampaču smo ispisali sadržaj datoteke PISMOI.MAJ. Dodačemo 
da u večini implementacija CP/M-a nlje dozvoljeno koristiti džoker 
znake kada se datoteke šalju na štampač, čime se verovatno 
smanjuje utrošak papira. 

Poslednja PIP naredba na slici ilustruje mogučnost kreiranja 
datoteke direktno sa tastature, bez posredstva editora teksta 
Nar«™' smo računaru da kopira ..sadržaj tastature" u datoteku 
PISMOI.JUN. Pošto tastatura nema nikakav trajan sadržaj, raču- 
nar je tekst koji smo zatim unosili upisivao u datoteku sve dok 
nismo pritisnuli CTRL C. 



Editor 

Bilo kakva diskusija CP/M-a bila bi sasvim nekompletna kada 
ne bismo pomenuii njegov editor: ukoliko želite da se bavite bilo 
kakvim programiranjem, moračete da kreirate i (spravljate datote- 
ke na kollko-toliko komforan način što vam naredbe koje smo do 
sada upoznali ne omogučavaju. Težnja autora CP/M-a je bila da 
omoguče ispravljanje tekstova (kada kažemo tekst mislimo na 
tekst koji pišemo za neki časopis tako i na tekst nekog programa 
pisanog na višem jeziku ili asembleru) mnogo dužih od raspoloži- 
ve memorije CP/M mašine, tako da je rad sa editorom relativno 
komphkovan, pogotovu za početnike. Editor je, po našem mišlje- 
nju, najslabija strana CP/M-a, pa če vam biti potrebno nešto 



Na slici 9 su pobrojane osnovne naredbe editora koje omoou- 
čavaju prenošenje teksta na relaciji ulazna datoteka - memorijski 
bafer — izlazna datoteka. Kada smo doveli neki tekst u memorijski 
bafer na scenu stupaju naredbe koje smo pobrojali na drugom 
delu slike 9: raspolažemo dobrim linijskim editorom koji ni u kom 
smislu ne može da zameni ekranske editore na koje se sve više 
navikavamo. Evidentno je da se zastarelost CP/M-a žestoko 
ogleda na njegovom editoru, pa se razne softverske firme grčevito 
trude da opreme svoje mašine alternativnim i. na žalost, medusob- 
no nekompatibilnim ekranskim editorima. Iskusniji korisnici 
CP/M-a obično za obradu teksta koriste program VVordStar, iako u 
večini stranih knjiga piše da se upoznavanjem ED-a može uštedeti 
kupovina ovog skupog paketa: u našoj (piratskoj) sredini softver 
zaista nije skupi 


A>COPYSYS 
COPYSYS fot 


CP/M- PLUS — 


r - " 


s to set CP/M-PLUS from (A:-I 
i disk with CP/M-PLUS on lt 3 
jress RETURN when ready. <cn 

s to put CP/M-PLUS on (A: -P:) 
s disk to recelve CP/M-PLUS 3 
Itess RETURN when ready. <cr; 


: CP/M-PLUS c 
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Uslužni programi 

Na svaku CP/M sistemsku disketu je upisan odredeni broj 
programa koje čete koristiti relativno retko, ali bez kojih bi vam 
normalan rad bio nemoguč. Jedan od takvih programa je FOR- 
MAT; korističete ga kada vam god iz inostranstva pristigne kutija 
novih disketa. Sledeči su SYSGEN i COPYSYS (prvi se koristi na 
CP/M-u a, drugi na CP/M PLUS), programi pomoču kojih kreirate 
nove sistemske diskete (ove diskete smete da koristite samo vi; 
nemojte reči da vas nismo upozorilil). Tu su, naravno, i viši 
programski jezici, asembleri i monitori, ali čemo se njima pozaba- 
viti nekom drugom prilikom. 


Bilo koji uslužni program se startuje jednostavnim navodenjem 
njegovog imena, kao što se vidi sa slike 10. Posle toga sledi serija 
pitanja na koje treba odgovoriti; ako ne znate šta da odgovorite, 
pritisnite RETURN i računar če obično podrazumevati neku 
vrednost. Ukoliko se uslužni program sprema da Izvrši neku 
potencijalno destruktivnu operaciju (na primer formiranje diska tj. 
kompletno uništavanje njegovog sadržaja), biče vam postavljena I 
sigurnosna pitanja na koja treba odgovoriti sa Y (od 'Yes') ili N 
('No'). 

Naredba HELP 

Ukoliko u životu budete radili sa mnogo razllčitih računara, 
operativnih sistema, programskih jezika i aplikativnih programa, 
dobro čete upoznati naredbu HELP. Svi iole bolji kompjuteri 
poznaju ovu naredbu i posle njenog kucanja ispisuju delove HELP 
biblioteke u koju su upisane informacije koje pomažu korisniku da 
se sporazume sa sistemom. HELP biblioteke nisu, naravno, 
dovoljne da u potpunosti ovladate jednim računarom, ali če vam 
pomoči da se podsetite raznih stvari koje ste zaboravili ili koje nije 
imalo smisla pamtlti. Iskusni programeri su obično u stanju da 
primenom komande HELP dobiju informacije koje če im biti 
dovoljne za najosnovniju komunikaciju sa sistemom na koji su 
upučeni i tako izbegnu udisanje prašine iz raznoraznih uputstava. 

Ako na nekoj CP/M mašini otkucate HELP, računar če ispisati 
nekoliko osnovnih informacija i listu tema obojima možete da 
dobijete dodatna obaveštenja. Navodeči neku temu, dobijate 
informaciju o njoj i spisak podtema izmedu kojih ponovo vršite 
izbor. Uobičajeno je da pritiskom na upitnik ponovo dobijate 
spisak tema koji je eventualno ..odskrolovao" sa ekrana, dok 
pritiskom na RETURN bez kucanja imena podteme dolazite do 
prethodne generacije HELP stabla i, u krajnjoj instanci, napuštate 
HELP program. 

Veličina i kvalitet HELP biblioteke direktno zavlsi od kapaciteta 
diskova vašeg računara: CP/M sistemi koji rade sa disketama 
obično ispisuju svega po jedan red informacija o svakoj komandi 
dok mašine kojima je pridodat hard disk za neke komande 
rezervišu i po čitav ekran. Aplikativni programi (tekst procesorl, 
baze podataka i slični) takode Imaju svoje HELP naredbe. Sve u 
svemu, ne zaboravite da u situacijama u kojima ne znate šta da 
radite isprobate čarobnu reč HELP! 

Delan Rlslanovlč 


Cenami .200 dinara 
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„ Kom odo r 64 " 

COPY 

SEQ 


Ovaj program nije samo još 
jedna varijanta mnogobrojnih 
programa za koplran)e. On 
omogučuje kopiranje, prven- 
stveno sekvencijalnih, datoteka 
ne samo sa diska na disk ili 
kasetofon i slično več i sa bilo 
kog na bilo koji ulazno-izlazni 
uredaj kojlm raspolaže „komo- 
dor". Kao ilustracija primene 
neka posluži sledeči primer. 
Otkucajte, na primer: 

OPEN 2,0:)R2 

i zatim nekoliko proizvoljnlh li- 
nija teksta. Na kraju svake linije 
kucajte return, a poslednji ot- 
kucani znak na kraju cele poru- 
ke neka budefa). Pojaviče se 
READY. 



Sada možete sa: 

OPEN 2,3:]W2 

da kopirate otkucani sadržaj 
ponovo na ekran (device=3) ili, 
ako promenite 3 u 4, da ga 
ispiSete direktno na printeru. 
Nema ograničenja za izbor iz- 
laznog uredaja. pa se isti tekst 
može poslati na RS232. u dato- 
teku, na disk ili kasetofon. Isto 
važi i za ulazne jedinice. Može 
se primati tekst sa RS232, ka- 
setofona, diska i. kao u prime- 
ru, sa tastature. Upisivanjem 
datoteke sa kasetofona ili di- 
ska, pa zatim ispisivanjem na 
ekran, lako se ostvaruje pre- 
gled njihovog sadržaja. što je 
jedna od mogučnosti koja „ko- 


modoru" prilično nedostaje. 

Pošto se programske datoteke 
na disku tretiraju identično kao 
i sekvencljalne, istim metodom 
se mogu presnimavati i progra- 
mi, ne samo bejzik, več i ma- 
šinski. 

Naredbe ]R (read) i )W (wri- 
te) su razdvojene da bi jedan- 
put učitan sadržaj mogao više 
puta da se kopira, ali su ipak 
povezane činjenicom da ]W za- 
hteva podatak o veličinf dato- 
teke koja je pročitana. Pri izvo- 
denju ]R prvo se izvršava CLR 
svih varijabli, pa zatim područje 
od sistemske varijable VARTAB 
koristi kao bafer za upisivanje 
sadržaja. Poslednja zauzeta 
adresa se smešta u 253,254 i to 
su parametri koje zahteva )W 
da bi znao koji deo memorije 


treba da ispiše na izlazni ure- 
daj. Prema torne, izmedu izvo- 
denja READ i VVRITE ne treba 
ubacivati nove programske lini- 
je niti kreirati varijable, jer če 
time deo originalnog sadržaja 
biti prebrisan. 

Pri učitavanju datoteka sa 
diska ili kasetofona, kraj dato- 
teke se detektuje ispltivanjem 
STATUS varijable. Kako je nje- 
na upotreba u slučaju upisa sa 
tastature I RS232 za ovu name- 
nu beskorisna uvedena je kon- 
vencija da znak <§> predstavlja 
oznaku kraja. 

Obe nove naredbe rade u 
dlrektnom i programskom 



dutim, kao što narod kaže „ma- 
lo para, malo i muzike". Atari 
bejzik je nestandardni oblik 
programskog jezika bejzik, koji 
nije podudaran (kompatibilan) 
s uobičajenim obllkom (Micro- 
soft) i kojem nedostaju neke 
važne funkcije za komforan 
rad. Jedna od nedostajučih 
funkcija je i funkcija tipa „izbrl- 
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ši" (delete), koja bi iz programa 
brisala odredene programske 
linije. 

Postupno brisanje linija se. 
doduše, može izvršiti pojedi- 
načnim upisivanjem broja linije 
u izravnom načinu (direct mo- 
de), ali za iole veči broj linija to 
je i dugotrajno i mukotrpno. 

Zanimljivo je, pritom, da u 
bejzik interapreteru u ROM po- 
staji potprogram za brisanje li- 
nija, ali on, na žalost, nije do 


kraja razvijen u samostalnu 
funkciju tipa DELETE a, b. 

Program koji slijedi koristi 
baš taj potprogram i omoguča- 
va nam elegantno brisanje lini- 
ja u području od linije a do 
linije b. On, u stvari, proizvodi 
tzv. „boot" oblik konačnog 
programa za brisanje linija, koji 
se upisuje na traku, i kojeg 
prije svakog pisanja ili urediva- 
nja programa možemo upisatl s 
trake tzv. „boot" postupkom 


(pri uključenju računala stisne- 
mo tipku START). 

Prvi program je program u 
asembleru za naprednije pro- 
gramere. Na početku tog pro- 
grama vidi se tzv. ..boot- 
-vvrite" dio, koji ispisuje na tra- 
ku „boot" oblik programskog 
dijela koji mu slijedi (od labeta 
RST do PND). Taj dio je univer- 
zalan, tj, može se iskoristiti za 
ispis „boot“ oblika bilo koieg k 
programa u strojnom jeziku Pri f 










,,boot" uplsu taj dio programa 
če automatski upisati i adresu 
svog završetka u varijablu LO- 
MEM (hex$2E7/2E8 = 743/744), 
i tako se „zaštititi" od „popl- 
sivanja'' BASIC-programom. 

Nakon prepisivanja listinga 
programa, pozivamo asembler 
naredbom ASM, i kada je pre- 
tvaranje u strojni oblik zavrže- 
no bez grešaka pozivamo „de- 
bugger" naredbom BUG. U nje- 
mu pozivamo naredbu G 5D8, 
tj, izvršavamo programski dio 
,,boot-write". Računalo nam 
daje dva zvučna znaka, kao 
upozorenje da pripremimo ka- 
setofon s trakom, i zatim snimi- 
mo „boot"-obllk programa na 

Za čitaoce koji poznaju sa- 
mo bejzik, pripremljen je drugi 
program, kojeg treba pažljivo 
prepisati (naročito DATA linije). 
Nakon prepisivanja, program 
se starta s RUN, i poslije 
sekundu-dvije, koliko traje pre- 
tvaranje DATA linija u strojni 
program, računalo nam opet 
daje dva zvučna znaka, kao 
upozorenje da pripremimo ka- 
setofon s trakom. Time se sni- 
ma „boot" oblik programa na 

Program koristimo tako da 
ga upilemo „boot" postupkom 
prije svakog pisanja ili urediva- 
nja nekog bejzik programa, pri 
kojem želimo koristiti funkciju 
brisanja bejzik linija. Za brisa- 
nje linija od broja a do broja b 
(oba uključivo), upisujemo u 
izravnom načinu. 

X = USR (1600, a, b) 

Umjesto a upisujemo počet- 
ni broj, a umjesto b zavržni broj 
linije područja kojeg želimo 
izbrisati iz programa. Ukoliko 
takve linije i ne postoje u pro- 
gramu, biti če izbrisane sve 
linije izmedu njih u odabranom 
području. 

Program U asembleru je pi- 
san tako da počinje na adresi 
$509, i to samo zato da sam 
potprogram za brisanje (labela 
RST) počne na adresi hex 
$640 = 1600, koja se lako pamti, 
požto se kasnije koristi u funk- 
ciji za brisanje linija. 

čitaoci koji poznaju strojno 


„amstrad" 

Editor 

zvuka 


Amstradovi računari iz serije 
CPC za generisanje zvuka kori- 
ste dobro poznati čip AY-3- 
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programiranje neče imati pro- 
blema da potprogram po želji 
presele na bilo koju drugu me- 
morijsku adresu, ukoliko im je 
iz nekog drugog razloga baž 
potrebno ovo memorijsko po- 


8912. Čip poseduje tri odvojena 

kanala za generisanje zvuka i 
jedan generator žuma koji se 
može mežati sa proizvoljno 
mnogo kanala. Postoji i gene- 
rator anvelope (envelope gene- 
rator), koji omogučava prome- 
nu jačine zvuka na nekoliko 
načina. 

Program .Monitor zvuka' je 
u, sužtini, editor registara zvuč- 
nog čipa. Čip poseduje 14 
osmobitnih registara koji su 
odgovorni za zvuk. Prva 3 para 
odreduju period tona (frekven- 
ciju) za svaki od kanala. Period 
može Imati vrednost od 0 do 
4095 sa korakom od po 8 mi- 
krosekundi (u prečniku za ra- 


dručje. Pritom je važno samo 
da točno odrede adresu labele 
RST, koja se kasnije koristi u 
funkciji za brisanje linija. 

Korisnici starijih tlpova „ata- 
ri" računala (,,atari 400", ..atari 


čunar priložena je tabela frek- 
vencija, tj. perioda, i odgovara- 
jučih nota u oznakama interna- 
cionalnog notnog sistema). 
Sledeči register odreduje sred- 
nji period šuma (od 0 do 31, 
takode po 8 mikrosekundi). 
Sedmi registar je kontrolni i 
odreduje šta če se sa kog kana- 
la čuti (zvuk, šum ili i zvuk i 
šum). Sledeča tri registra odre- 
duju jačinu zvuka svakog od 
kanala (ukoliko nije omogučen 
generator envelope), Jačina 
zvuka može biti od 0 do 15, a 4. 
bit odreduje da li če se sa 
kanala čuti konstantan zvuk ili 
zvuk koji se menja u zavisnosti 
od anvelope. Anvelopu odredu- 
ju poslednja tri registra. Prva 


800") takode mogu koristiti Isti 
program, samo je potrebno u 
liniji 1220 umjesto broja 250 
upisati broj 253! 

Zvonimir Makovoc 


dva odreduju period anvelope 
(0 do 65535 sa korakom od po 
128 mikrosekundi), a treči oblik 
(shape) po kom če se jačina 
zvuka menjati. Različitih oblika 
ima ukupno 8, a svaki od njih 
predstavlja kombinaciju jednog 
broja sledečih elemenata: 

1 — skok nadole ili skok 
nagore, 

2 — uspon nagore ili pad 
nadole. 

3 — održavanje konstantne 

Jedino uspon i pad zavise 
od perioda anvelope. tj. pe- 
riod odreduje za koje vreme če 
jačina pasti ili porasti za jedan. 







,,amstrad" 


Popunjavanje 
zatvorenih kontura 


Program FILL je namenjen koju želimo da ispunlmo, a ink 
za popunjavanje zatvorenih je boja kojom se vrši popunja- 
kontura proizvoljnog oblika da- vanje. Granica konture je odre- 
tom bojom. Uraden je kao RSX dena bojom kojom je ta kontu- 
rutina, odnosno posle učitava- ra črtana, odnosno bojom koja 
nja se može pozivati iz bejzika se koristila u zadnjoj naredbi 
neograničen broj puta nared- DRAW(R) ili PLOT(R) i program 
bom IFIL, x, y, ink [.inkOJ; x i y je sam traži iz sistemskih pro- 
su koordinate tačke u konturi menljivih. Ukoliko je tačka, za- 
data koordinatama x i y, več 
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1976 IVICA: 

2340 

2440 

2820 


C.IZL1 

C.IZL2 

NC.DECl 


5070 
5072 
5400 : 
5410 ; 


— inkO. 

Isti program se, uz male 
izmene, može primeniti i za 
ispunjavanje okoline konture, 
pri Cernu se ne daje poruka da 
li je kontura zatvorena, več je 
programski rešeno da se ispiti- 
vanje vrši do ivlce ekrana ukoli- 
ko je kontura otvorena. Poziv i 
značanje argumenata ostaju 




SEND 


Slanje kontrolnih kodova 
nekom periferijskom uredaju iz 
MSDOS-a Cesto predstavlja 
problem, jer su zauzeti od Stra- 
ne komandnog procesora. Go- 
tovo sva podešavanja štampaCa 
zapoCinju karakterom 27 (Esca- 
pe) koji se ne može kopirati 
direktno sa konzole, jer on u 
MS OOS-u označava ignorisa- 
nje poslednje otkucane linije. 
Isti je sluCaj i sa dodeljivanjem 
sadržaja funkcijskim i ostalim 
tasterima koje podržava ANSi 
drajver. Priloženi bejzik pro- 
gram ima zadatak da kreira 
COM datoteku i nakon toga 
više nije potreban. Na disketi 


isti kao i u osnovnom pro- 

Izmene u odnosu na osnovni 
program date su na listingu 2. 
Mogučnost izmene je i bio ra- 
zlog da se ovaj program dš u 
asembleru, a ne u obliku data 
linija (koji bi bio sigurno krači). 
Unošenje programa se vrši po- 
moču GENA31 iz DEVPAK-a, a 


če se nači eksterna naredba 
SEND koja se koristi na sledeči 

SEND lista kontrolnih karakter 

Karakteri mogu biti uneti na tri 

1 - # n (n decimalni broj 0 — 255, 
primer: #27) 

2. "s (s znaci® _ primer: 6 ili 
'g = 7) 


početna adresa (definisana uz 
naredbu ORG) može se po želji 
odrediti. Posle unošenja. po- 
stupak je uobičajen: izvrši se 
asembliranje i ukoiiko nema 
grešaka, snimi na kasetu u ob- 
jektnom kodu pod imenom koji 
se želi (možda najbolje FILL. 
BIN). Posle uCitavanja mašin- 
skog koda. uz prethodno defi- 


nisanje vrha memorije. poziva 
se prvi put sa Call ..adresa' 
(adresa — startna adresa). a 
kasnije samo imenom. 

Prekid se može izvršiti priti- 
skom na taster CTRL. Izmenom 
broja tastera u linijama 940 i 
3920, ova uloga se može dode- 
liti ma kom tasteru. 

Svetlalav Zahar 


D C0NTR0L CHARACTERS 


AUT0R: 
S: RE5TCRE : C 


PR! NT »l.CHRSCB 


3. s (s bilo koji ASCII znak) 
Preusmerenjem standard- 
nog izlaza može se kontrolni 
niz poslati na printer, pa se ta- 
ko postavljanje dužine papira. 
leve i desne marglne (uz je- 
dan mali beep na kraju) može 
dobiti sa: 

SEND > LPT1 : # 27 C # 72 
#10 #27 O #70 6 
Dodela sadržaja. na primer, 
DIR+CR, tasterima F10 (ako je 


271 


u CONFIG fajlu instalisan ANSI - 
SYS driver) dobija se jedno- 
stavno sa: 

SEND #27 [0:68;„DIR"; 13p (IBM 
DOS 2.10 str. 13—11) 

Razmaci u liniji su opcioni 
i ignorišu se (karakter 32 se mo- 
že poslati samo sa #32). Pro- 
gram če raditi na svakom PC 
računaru koji koristi MSDOS 
verzije 2.10 i kasnije. 

Zoran Ž/votfč 


spoktrum 

Kopiranje 

ekrana 


Večina programa za kopira- 
nje sadržaja ekrana prenosi na 
štampač samo mrežu tačaka. 
ne uzijmajuči pri torne u obzir 
boju odnosno osvetljenost po- 
jedlnih tačaka. Program Ciji je 
listing dat prenosi sliku na taj 
način da različitim nivoima 
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osvetljenja odgovara različita 
gustina tačaka na papiru. 

Svaka tačka sa ekrana je na 
papiru predstavljena sa matri- 
com od 3 k 2 tačke (tačke su u 
horizontalnom smeru uže nego 
što su visoke), kod črne boje su 
sve tačke popunjene, kod ta- 
mnoplave jedna tačka je svetla, 
kod žute je samo jedna tamna, 
a kod bele su naravno, sve 
tačke svetle. 

Program če raditi na svakom 
..epson" kompatibilnom štam- 
paču, koji ima najmanje 768 
tačaka po horizontali. Kod 
štampača sa drugačijim kon- 
trolnim kodovima potrebne su 
odgovarajuče izmene u listin- 
gu. Priložene slike su dobljene 
na štampaču Brother HR-5. 

Kao interfejs Izmedu spektu- 


ma, i štampača (is) koriščen je 
programator eproma sa PIO 
8255, čije uputstvo za gradnju 
je dato u Računarima 2. Znači 
da vlasnici tog programatora 
eproma ne moraju kupovati ili 
praviti poseban Interfejs za 
štampač. Nišu potrebne nikak- 
ve prepravke na programatoru, 
potrebno je samo dodati kabl i 
priključek, I imate kompletan 
Centronics interfeis. Data linije 
treba vezati na port A (nožiče 
1—4 i 37—40 čipa 8255), stro- 
be na bit 0 porta B (nožiča 18 
čipa 8255), busy na bit O porta 
C (nožiča 14 IC-a 8255), plus. 
naravno, treba vezati i masu. 
Pre štampanja je potrebno akti- 
virati PIO, i to naredbama: OUT 
127, 137 (port A i B izlaz, a port 
C ulaz) i OUT 95,1 (deaktlvira- 


nje impulsa strobe). 

Potprogram SEND (on linije 
1320), koji vrši slanje jednog 
bajta odnosno jedne vertikalne 
linije štampaču je pisana upra- 
vo za ovakvu vrstu interfejsa. 
Ukoliko imate drugačiji inter- 
fejs (na primer sa Z-80 PIO), 
potrebno je izmeniti dotičnu 
sabrutinu. Ovde se zbog toke- 
nizovanja ne može koristiti obi- 
čan RST 16, več treba da u 
rutini za pobudu interfejsa za 
štampač pronadete potpro- 
gram za sjanje jednog bajta 
štampaču i njega koristite kao 
SEND — Pošto interfejsa ima 
više vrsta, ne možemo dati od- 
govarajuči potprogram za 
svaki. 

Sliku koja se nalazl u video A 
memoriji vašeg spektruma, od- ▼ 






nosno na ekranu TV-a, prene- 
sete na papir naredbom RAN- 
0OMI2E USR 61440. Štampa- 
rje če potrajati par minuta u 
zavisnosti od brzine štampača. 

Priloženo je nekoliko slika 
odštampanih opisanim progra- 
mom, a pored njih su iste slike 
odštampane običnom COPY 
naredbom. 

Petar Putnlk 
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„PISTE U NOČI “ 


KNJIGA KOJU PILOT 
NAMENJUJE PILOTIMA 



Najzad je izašla iz štampe knjiga koju očekujete još od 
prošlog leta! To je novi ..pilotski bukvar" Zorana Modlija. 
..Plste u noči". Knjiga je u meduvremenu promenila izdavača, 
što je bio jedan od značajnijih razloga ovog zakašnjenja. Autor 
vam se zahvaljuje na strpljenju, a za uzvrat je dopunio knjigu 
nizom novih i uzbudljivih detalja. 

..Piste u noči", anegdotski i lako razumljivo, opisuju tehniku 
istrumentalnog letenja i vodenja aviona u savremenom vazdu- 
šnom saobračaju. elektronsku opremu na zemlji i u pilotskoj 
kabini koja to omogučava. simulacije letenja na kučnim 
računarima — ali i udese nastale kao posledica nepridriavanja 
propisanog ..bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo- 
škim uslovima, 

Zahvaljujuči torne, moto knjige je: KAKO OSTATI PILOT! 

Stručni konsultanti i recenzenti knjige su saobračajni 
piloti-kapetani JAT-a, kontrolori letenja i profesori Više vazdu- 
hoplovne škole. 

Izuzetno zanimljivo i (ne samo za pilota) upotrebljivo štlvo. 
rasuto je na 288 strana standardnog formata, sa isto toliko 
ilustracija, u broširanom povezu i koricama u punoj boji. 

. Bogato medijsko iskustvo autora, sklonost lakom i 
razumljivom kazivanju. a uza sve to i njegovo profesionalno 
bavljenje letenjem, učinili su da dobijemo još jednu knjigu 
koja, poput nekadašnje ..Krilate katedre", sugestivno i nadahnu- 
to mami za sobom novu armiju vazduhoplovnih zaljubljenika. 
pronoseči suštinsku ideju vazduhoplovstva: da spaja obale 
okeana i pretvara ovaj naš globus u provinciju." (Recenzent 
Borde Jovanovič, profesionalni pilot JAT) 


NIRO ..TEHNIČKA KNJIGA" 7. Jula 26 11000 Beograd 

Ovim neopozivo poručujem primeraka knjige 

, .Piste u noči" u izdanju ..Tehničke knjige" iz Beograda, po 
ceni od 1600. dinara. Platiču prilikom prijema pošiljke — 
POUZEČEM. 

Adresa 


Potpis Datum 


Poliklinika c (2) programer 

operatori ~ ^ • . .. 

Dr. Radomir A. Mihailovič u opera&onoj san 




B ulovi operatori 


Engleski matematičar OžordI Bul (George Boole, 1815—1864) je 1854. 
godlne u svojo) knjiži ..Ispitlvanje zakona mišljenja'' predlolio tzv. Bulovu 
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Fortran, bsjzlk, paskal I C korlste slične operatore I kontrolne konstrukcije. Razlika postojl ledino u 
fleksibilnosti kompaktnog / raznovrsnog koriščenja operatora I kontrolera redosleda Izvršen/a Instrukclja 
kod / ezlka C. Popularne knjige o C jeziku razmatra/u operatore na relativno nesistematičen način. 
Objašnjenja pojedini h operatora su razbacana po razllčltlm glavama, tako da le teško steči 
sveobuhvatnu sllku o ..artUjerljl" I razllčltlm „kallbrlma‘ kole C koristi za razllčlte stratešle zadatke. U 
drugom nastavku naše serije ..Poliklinika C" dajemo pregled operacija /ezlka C sa uporednlm osvrtom 
na popularne jezika. 


algebru sa posebnim operatorima za računanje sa samo dve različlte 
vrednosti. Teorija skupova i kvantifikacioni ili količinski račun sa odno- 
snim operatorima su u tesnoj sprezi sa Bulovom algebram. U cilju 
efikasnog implemenltranja različtih algoritama. jezik C koristi, vrlo fleksi- 
bilno. mnoge od rezultata ovih matematlčklh disciplina. 

Oznake za tri osnovna operatora Bulove algebre su prikazane na sllcl 
S. Nepostojanje posebnog Bulovog tipa u C jeziku ne predstavlja nikakav 
hendikep u odnosu na jezike kojl raspolažu takvim tipom. C je toliko 
(leksibilan da je Bulovlm ili loglčkim operatorima sa slike 5. moguče 
operisati na bilo kojim skalarnim varijabllama. Ograničenje prlmene 
Bulovih operatora na samo Bulove operande ne postojl u jeziku C. Primera 
radi, slova engleske azbuke poseduju lekslkogralsku numeričku vrednost, 
pa se kao takva mogu porediti, (Istina je da je a>b). Na osnovu 
leksikografske skale je takode moguče porediti nlzove slova (strings), (nije 
tačno da je „adam ">.,abam “). Ovakva mogučnost leksikografskog (po 
azbučnom redu) poredenj8 nizova slova je dobrodošla pri pisanju softvera 
za sortiranje ba2a podataka, sa recimo imenima ljudi kao ključem. 


logicko I 
loglcko II 
iskljuclvi 


Logička negacija, I, se može primeniti na bilo kojl Izraz. Ako bi izraz 
mao vrednost 0 lil 0.0 (namesto dedmalnog zareza koristi se decimal- 
ia Učka), negirani izraz 10 ili 10.0 imao bi Int vrednost 1 . slika 6. 


što se izvrši operacija negacije, tipovi negiranih varijablla se 
konvertuju u celobrojne. Int, varijablle. Na primer, char 
se u sledečem izrazu konvertuje u Int tip pre izračunavanja 
iza kojl se negira. 


Ovolika fleksibilnost u logičkom operisanju sa aritmetlčklm izrazom u 
okviru koga su neuskladeni tipovi ne postoji ni u jednom od strogo 
tipiziranih algolskih jezika. U tom smislu. C možemo smatrati fleksibilno 
tipiziranim. Sloboda privremenog manipulisan|a lipovima varijablla u C-u 
je sloboda da se programira sa Sto manje ograničenja. Medutim, kako to 
obično biva u životu, suvlše slobode pruža uvečane mogučnosti za 
pravljenje grešaka. 

O Implicitno! i eksplicitnoj konverziji tlpova biče više reči u jednom od 
nerednih članaka. 

Slika 7. prikazuje nekoliko primera upotrebe negacionog operatora ! 
Prvi primer ilustruje prioritet Bulovog unamog I i aritmetičkog binarnog + 
u poredenju sa odnosnim <= operatorom. Asociativnost, gruplsanje 
..sleva nadesno" odnosnog operatora = = se vidi u drugom primeru, dok 
se isto grupisanje operatora + i — vidi u trečem primeru. Cetvrti i peti 
primer su primeri grupisanja višestrukog unarnog prefiks ! operatora po 
pravilu ..sdesna ulevo". Iz zadnjeg primera se vidi da rezulut pomešanih 


Velike zagrade — velika bruka 

b programskih primera kojlm je llustrovan prvi nastavek ..Poliklinike C " 
tehničkom omačkom Izostale su velike zagrade kojlme podnje i zavrtava se sva- 
ki program na C jeziku. Otvorana zagrade, kao ko se mole videti iz teksta, ozna- 
čava početak. a zatvorena kraj programa. U ovom broju se, zato, vračamo pro- 
verenom metodu listanje programe — računanj i štampačlma. Potreba da sesa 
čuvaju spedjalni ASCII zrači — srednje i velike zagrade, na primer — ostavka 
nas je ovog puta baz naših latiničnih slove Molimo čitaoce i autora da ovo Izvi- 
njenje uvale. 



iK_saJkllovon_negacijoffl 


Itru_Bulo»e_neg«clJ« 
Bulov_ILI_izraz : 


Primer korektno upotreblilvane šinUksne formule bi bili: !" (not blenk ie 
ekvivalentno sa 132), -15||2, xl 13, Y8S(-2‘3.1«-r) i (k - 120)88 '( V') 
Kao kontraprimeri. primeri kako ne bi trebalo koristiti Bulove operatore 
mogli bi da posluže: x88 (nedostaje desni operand). I (nedostaje 
operand), x| | y (suvišan blank), x|y(jedna uspravna označava logički. 
asemblični, blt-operator ILI) i &x (8 unami operator je asemblični 
adresa-operator), x8y (8 binarni asemblični bit-operator I) i x8 Sy što 
kompajler interpretira kao (x S (8y)). 

Kratak rezime rezultata primene operatora i 88 je prikazan 
sledečom tabelom: 

ne nultl 0 1 0 

ne nulti ne nulti 1 1 

Pri koriščenju Bulovih operatora zagrade oko peranada nisu neophod- 
ne kao u paskalu. Kompajler tretira 88 i II sa nižim prioritetom u odnosu 

izrazima 88 ima prednost u odnosu na II . a grupisanje se vrši sleva 
nadesno. slika 8. 

Jedna od tehnika koje C koristi da bi povečao brzlnu izvrševanja 
programa je dellmično izračunavanje Bulovih izraza. Izračunavanje se 
prekida čim se zaključi da je nepotrebno dalje računanje. U izrazu (2 = =1) 
88 (...), čim se na levoj strani dobije nula, desni operand se ne 
Izračunava. ..Mudri" C zna da je 0S8x, jednako nuli bez razlike ko|u 
vrednost imao desni operand x. Ovo je posebno važno kada na mestu 
desnog operanda stoji ime neke kompllkovane funkcije za člje izvršenje ie 
potrebno dosta računarskog vremena. 

Bejzlk poseduje dodatne Bulove operator: XOR (ekskluzivno ILI). EOV 
(ekvlvalencija) i IMP (Implikacija). Ekskluzivno ILI može da bude potrebno 
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"« Bulove operatore složanim Bulov 


bejzik 


operator! ekvivalencije i implikacije 
n luksuzom. C realizuje ove Izvede- 
ni stavom lil funkcijom (koriščenjem 


(la)SSb || (Ib)Ua 


Tu je C dosledan svojoj 
dodatno programira, dok se 6 
n I® programeru u vidu rezervisanih komandi. 

Operator IMP u bejziku daje rezultat netačno samo u slučaju kada | 
— 'i tačan. Kaže se da prvi operand impliclr 


400 ZARADA = RAD IMP PLATA 


seko bi mogao da stavi prlmedbu da ovaj primer Implikacije ne važi baS na 
svakom radnom mestu Sto „obara Bulovu teorlju ", medutim. ostavimo Salu 
-a stranu. i pogledajmo kako bi to C ..rekao ": 

zarada = I rad| | plata; 


Bulov blt-NE Ili 1-komplement operator, invertuje sve jedinlce u nule 
i obrnuto u bit reprezentaclju operanda. Blt-NE je unarni prefiks operator i 
kao takav deluje samo na jedan operand. Zbog sličnog izgleda karaktera I 
sllčnog značenja, neophodno je razlikovati 1 od -1 I II. Zavisno od toga 
da II se pivi, najtežl, bit u 16-bltnoj reči ne koristi kao znak-bit. unsigned 
Int, ili se u verziji komplement-2 koristi za Indikacijo znaka, slgned Int, II 
je jednako 0 dok je ~1 jednako 85534 ili -2, slika 10. 





Rekurzivnlm operacijama se skračuje izvršenje rekurenlnog iz 
'rame jednog poziva varijablle Iz memorlje. 

Oznake dodatnih specljalnlh operatora C-a su navedene u t. 



Slika 13. 


Ternami operator ?: obezbeduje na osnovu testiranja prvog operanda 
efikasni Izbor Izvršenja jednog od dva alternativna operand-lzraza. Sintak- 
sno pravilo za upotrebu ternarnog uslovnog operatora je: 


U slučaju da je TesLOperand taian, izvršave 
se u suprotnom izvršava Operand_lzraz_B. 

Paralelni primer u bejziku I C jeziku, gde s« 
zamenjuje Jakonskim" T: t ilust 


pointer adreeira potrebno je primeniti sad ržaj-na-ad real unarnl operator. . 
Sledeča tabela prikazuje komplementarno dejstvo ova dva korisna opera- 


POZIV REGULARNI TIP POINTER TIP 


Koma operator je multlnarnl operator kojl zahteva Izvršenje svih 
operand-izraza, a vrača vrednost samo zadnjeg u nizu. Sintaksa koma 
operatora je: 


Upotrebom adresnog tipa, pointer tipa, za poziv vrednosti memorisane 
na adresiranoj lokaciji, operatorom *, drastično se ubrzava izvršenje C 
programa. Ušteda u vremenu Izvršenja se ostvaruje zaobilaženjem tabeler- 
nog prevoda imena varijabile u fizičku adresu. Programi sa ponter 
varijabilama su, po pravilu, vrlo efikasni, raedutim teško razumljivi. 

Najčešči problemi u vezi sa prenosivošču C programa sa mašine na 
mašinu potlču Iz delova programa u kojlma se korlste asemblične 
bit-operaclje. Pri prenosu je neophodno Izvršiti pažljlvu uporednu analizu 


Specijalni operatori 


X-(a-2, b-3. c-4); 
znači da če s dobiti vrednost 4. 

Upotrebom koma operatora se dalje komprlmuje izvozni C program 
kao što je to prikazano u sledečem primeru: 


Ovde je saieto u jednu najmanje 5 programskih linija. 

Pri manipulisanju sa tipom varijabile struktura, (structure), moguč |e 
poziv pojedinačnih polja strukture prlmenom tačka-operatora. •. po 
sintaksnoj formuli: 


Pored uobičajenlh operatora, C raspolaže posebnim skupom operatora 
za kompresiju Izvornog programa. Pored kompreslje koda, rezultat njihove 
prlmene je značajno ubrzanje Izvršenja programa. 

Jedlnstvena karakteristika jezika C je da pruža mogučnost kompreslje 
rekurentnih. Iterativnih stavova, komblnovanjem operatora dodale vredno- 
sti, = . i svih gore navedenih binarnih operatora. Sintaktlčkom komblna- 

<Varl|ablla_x> <Binarni Operator>=<Operand> 


<lme_Varljablle> • <lme_Polja_u_Varljabili> 

Da bi se izbeglo gubljenje vremena oko prevoda imena varijabile u fizičku 
adresu varijabile, pogodno je u istu svrhu koristiti operator polje u 
adresiranoj strukturi, ->. Odgovarajuča sintaksna formula je: 

<Adreaa_ProiBonljive> -> <ImeJ>olIa_ProoenlJi.e> 

S <Ime_ProiDonljivo> -> <Iae_Polje_PromonlJive> 


komprlmuje se rekurentna ekvivalentna verzija: 

<Varl|ablla_x>=<Varljablla_x><Operator><Operand> 
Ilustrativni primer je dat u sledečol tabeli: 

REKUKENTNI KOMPRIMOVANI 
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obavljaju Istu funkciju, s tim što je izvršenje zadnje instrukcije najkrače 

Operatorom veličina varijabile, slzeofO, moguče je izmeriti u bajtov - 
ma zauzeče memorije bilo koje varijabile. Mogučnost ovog operatora je od 
neprocenjlve važnosti pri asembličnom programiranju kada se u cilju 
povečanja brzine Izvršenja direktno manipuliše flzlčkim adresama 
memorljsklm lokacijama varijablla razllčitih tlpova, t.j. veličina. 

Oa bi se privremeno konvertovao tip neke varijabile povečanjem i 
smanjenjem memorijskog zauzeča. koristi se operator za eksplicitne 
prtvremenu konverzl|u Upa, (), (engl. čast operator). Sintaksne formule za 
koriščenje operatora slzeofO i 0 imaju sledeči oblik: 

Kratki program sa slike 14. ilustruje ova dva specijalna operatora. 

U malo komplikovanijem primeru eksplicitne prlvremene konverze 
tipa, caat operatorom: (Int') varl|ablla_x;; vrši se konverzija sadržaja Ir* 
varijabile x u adresnu vrednost koja se može dodeliti pointer varljab* - 
pointer varijabilama I strukturnim podaclma če biti više reči u jednom od 
sledečih brojeva ..Računara". 

Prioriteti i pridružen je operatora 

Na kraju ovog pregleda operatora jezika C važno je rezimiran s-? 
operatora uz naznaku prednosti izvršenja i redosleda pridruživanja naj 
operatora iste prednosti, slika 15. 


«01.1 jl.o je %d\n", t 
'onenljive jo %d\n", 
ir 'o' jo Jd\n", (lnt 



U zavisnosti od broja argumenata. tj. indeksa, ova dva operatora mogu 
da operišu sa više operanada. Neko bi mogao da progovori da ovde nile 
reč o operatorima u ..pravom smislu reči ". Medutim, kako su uz 
rezervisane simbole neophodni operandi i kako posloji visoki prioritet 
izvršenja u odnosu na druge ..prave" operatore to čemo ova dva ..čudna" 
operatora ipak nazvati operatorima. Uostalom, iz do sada izloženog se vidi 
da u C jeziku ima puno neuobičajenih detalja, neuobičajenih u odnosu na 
ostale jezike, pa jedan više ili jedan manje ..čudni" slučaj operatora nije 


ČASOPIS ZA PRAVE 

HARDVERAŠE 



..PRACTICAL 

ELECTRONICS" 

ČITAJU 

U ČITAVOM SVETU 

ČITAJTE GA I VI! 

JEDNOGODIŠNJA 
PRETPLATA 
16 funti 

Practlcal Electronics 
16 Garway Road 
London W2 4NH 
England 



A ko ne m ožete da pod nesete da drugi nema ju ono 
što vi imate, objavite svoj mali oglas u ..Računarima". 

A ko ne možete da pod nesete da drugi imaju ono što 
vi nemate, javite se na neki od matih oglasa u „ Ra- 
čuna rima". 

Ako ne volite da se dopisujete sa ..Računarima", 
svoj mati oglas možete nam izdiktirati preko telefona 
011/650-161 svakog radnog dana od 10 — 14 sati. Mi 
čemo vam onda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu. 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odlučite da 
li želite običan Hi uokviren mati oglas. 

CENA OBiČNOG MALOG OGLASA do dvadesetreči je 
900 dinara. Svaka narodna reč košta još 60 dinara, s tim 
što oglas ne sme da Ima više od 50 reči. A dresa 
oglašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu, računa se broj redova a ne broj 
znaki va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Poželjno je da vaš mali oglas počinje sa Prodajam, 
Kupujem, Držim časove, Menjam . . . ili nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bito zabune, obavezno naznačite da li želite 
običan ili uokvireni mati oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg maiog oglasa pošaljite i priznanicu o upiati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u 
RAČUNARIMA". 


SPEKTRUM 


Spektrum I28K: razmenjujem programa 
i iskustva. Imam: Nevereding Story, DT 
Supertest 128, Resputin 128, Mateti Day 
128, Art Studio 2. itd. Siniša Nedeljkovič, 
Beograd. 11. krajiške divizije 61. Tel. 
011/538-117 





Spektrum Blasi Compller 500 din. kopi 
programi — Copy B« Lux. Maalercopy, 
Satancopy 4: Igra — Pantagram. Boun- 
dar, Roken Vrestel i avl novi. Cena 
jednoga 70 din. U komplelima 600 din. 
Horvat Rolando, 69251 Tišina. Vanta vas 


BlastM! — ubrzače vate be|zik programa 
I do 40 pota (v. Računare 14). Najnovlja 
verzija 3.0 — samo kod nas. Traka I 
uputstvo (35 str.) — 2000 din, Vrča 
Milan. 11070 Novi Beograd. Zarija Vujo- 


680 



OBRADUJTE SVOJ RAČUNAR! 
OBJA VITE MU MALI OGLAS U 
„RAČUNARIMA “1 

WONOERTOPIA SOFTWAREI Prodajam 
klasične 1 najnovlje programe za spek- 
trom. Jedan program 50 dinara. Kvalitet- 
na I brza usluga. Besplalan katalog. 
Andrei Lomen 21470 Bački Pelrovac 

D-SOFT vam nudi: deset najboljlh igara 
za vaš spektrum iz Računara 16 po cijeni 
650 dinl Naručite besplatan katalog na 
adresu: Darko Žalik, 69000 Murska So- 
bota, Cankarjevo naselje 26 

SKSSTS^ 20 NIŠKIM 
CIJENAKA oz velike POPUSTE 1 

KOK ISFORUKB-2« SAT»,AKO 
'lARUČUJETE TELEFONOK-12 SATI 
NAPUČITE BESPLATAN KATALO' 1 
ROBERT VAHTLER 

OHLADINSKA 39 

SS 000 SLA V. BROS 
toI/055-236-107 

za spektrum kao na primer PENTA- 
GRAM, BENNY HILL, BOUNDER kao 
i stanje. Nači kupci su se uverili da je 
usluga brza i tačna. a kvalitet zaga- 
rantovan. Snimamo pojedinačno. 
besplatan katalog. Ne zaboravile, 
naša adresa je Strika Jovan, 11000 
Beograd, Grčiča Milenka 4a. stan 
135. Tel. 011/4445-093 

Spektrum 48 K+reset+sav prlbor+sta- 
bilizator napona+Kempston Intertace- 
+Joys«ck Magnum+kompjuterski ka- 
setofon +300 igara +5 praznih kompju- 
terskih kaseta (maxell i TDK) + literatura 
(prevedena). Tel. 085/27-616 

OZON SOFTOARE CLUB samo za vas 
uklanja sve vrste zaštita za spektrum. Tu 
je 1 novi komplet: Bali Blazer, Seas ol 
Blood. one Man And his Droid, Jolly 
Roger. Fruit Mach Time. Horist of Doo, i 
do, loria. Hirewlng. Lynch Mod. Voya- 
ger+ kasete +PTT= 2000 din. Zoran Jo- 
vanovič. Beograd, Rudo 2/52. Tel. 
011/4896-914 

M4W SOFTVVARE vam nudi najnovlje, 
najjeltinije i najbolje programe: Super- 
bowl, lllustrator. Batman. Tomahawk . . 
Stiiu 1 drugi hltovl. Katalog besplatan. 
Papič Vladan. 56000 Split. N. žrtava 6 

COCKER SOFTWARE — najnoviji pro- 
grami za spektrum. Programe koji nude 
drugi pirati možate nači i kod nas. Niške 
cijene. Besplatan katalog naručite još 
danas na adresu: Molan Igor & Saša, 

41000 Zagreb, Stefaničeva 6/V. Tel. 
041/319-964 

D-SOFT! NAJNOVIJI 1 NAJBOLJI 
PROGRAMI ZA VAŠ SPEKTRUM U 
KOMPLETIMA (650 DIN) ILI POJEDI- 
NAČNO (80 DIN). KATALOG JE BES/ 
PLATAN, A SNIMAK VRHUNSK06 
KVALITETA. DARKO ŽALIK, 69000 
MURSKA SOBOTA, CANKARJEVO 
NASELJE 26 

OLDTIMER SOFTVVARE NUDI VELIKI 
IZBOR KVALITETNO POJEDINAČNO 
SNIMUENIH PROGRAMA BESPLA- 
TAN KATALOG. KOMPLETI NAJNO- 
VIJIH PROGRAMA. MIROSLAV RA- 
DOSAVLJEVlC, BEOGRAD, BRAČE 
NEDIČA 2, Tel. 436-137 

Za spektrum prodajam: uslužne progra- 
me (Art Studio . . .). igre (Commando, 
Elite . . .), literatura (Service manual .). 
popravljam spektroma, programiram 
opreme. Besplatan katalog naručite kod: 
Robert Mihalič. 64220 Škofija Loka. Po- 
ljanska c. 52 

ATILA SOFT. Najnovlje boje za vašu 
dugu. Programi pojedlnačno 80 din., a u 
kompletlma od 12 programa 700 din- 
* kaseta Tel. 011/823-018 

RADIO-AMATERII Za spektrum 48: RTTY 
45—110 Bd. SSTV, CW, Parab, ANT. 
VVotson i drugi stročni programi. Sve 
mašinskl jezik. Mijo Kovačevič YU3KQ, 
63212 Vojnik, C. Talcev 2a. 

HAPPY SOFT nudi najnovlje. najpo- 
voljnlje programe i literaKjru za 
spektrum. Besplatan katalog, popu- 
sti. PENTAGRAM. ONE MAN ’ 
DROID su več kod nas. Navalile. 
RAKITA DRAGAN. 21000 NOVI SAD, 
PUT B.P. ODREDA 25/131. Tel. 
021/399-639 

MOON CLUB ne prepustite prillku 
da po jeltinim cenama nabavite naj- 
novije hilove 

LD SOFTVER vam predstavlja najbolje 
igre 86. U mnoštvu igara lako čete 
pronačl one koje če vas maksimalno 
zabavi«. Svi programi su razbljenl. Želj- 
ko Luciješič. 58000 Split, brače Santini 
17. Tel. 058/524-568 

007 SOFTOARE: Who Dares II (Com- 
mando 3), Revenge of C5, Twister. Show 
Jumping, Heavy on Magic, Slarstrike II, 
Batman, Green Beret. Superbowl. Desert 
Burner, Vectron, Endurance, Bomb 
Jack. Surfchamplon, Bounder. Sal Com- 
bat. Rockn VVrestle. Benny Hill. Costa 
Capers, Samatha Fox, Faido Golf. Moon 
Patrol, Ouazatrone, Chichln Chase, Way 
of Tiger, Robot Messian . . po superni- 
skim cenama. Radojkovič Saša. 19210 
Bor. Ul. 3. oktobar 166. Tel. 030/38-182 

Najnovlje programe od Imaglne-a, 
Ooean-a. Ultimate-a i drugih sottversklh 
kuča možate nabaviti i kod nas po 
izuzetno povoljnlm cenama. Za katalog: 
COPY S0FWAIR Ltd. 21000 Novi Sad, 
Teodora Pavloviča 6. Tei. 618-590 

prijem 

malih oglasa 
za ,, računare 10 " 
zaključujemo 5 . avgusta 
u 15 časova 






SUNNSOFTVVARE CLUB C— 64 — 
ogromna ponuda, ' 


Komodor 20. 16, +4, 64, 1Ž8. Programi, 
Tražlte besplatan katalog. Oerman Šan- 
dor. 23000 Zrenjanln, Rada Končara 23 

Komodor 16, 116, +4, veliki Izbor pro- 
grama snlmanlh direktno iz računara 
Kvalitel super, cena povoljna. L|ubisa- 
vljevlb Dragan, 19210 Bor, 3. oktobar 


DŽOKER SOFTVER 
izbor najnovijlh programa za vat komo- 
dor 64 Naročite |OŠ da nas besplatan 
katalog. Tel. 021/398-245 

Komodorci, mnogi su se uverili, uverite 
se i vi. Najjeftinlji hltovi za kaselu i 
disketo. Katalog svi h programa bespla- 
tan. ZovHe ceo dan. Isporuka garantova- 
no za 24 Sasa. MMENES SOFT, 11070 
Novi Beograd, III bulevar 130/193. tel. 
011/146-744 


YU.C.S. — je (edini pravi Izvor za 
sve najnovije programe za komodor 
64 I spec. SPEEDOS, EPROMI. 
YU.C.S. —62391 Prevalje, Na Produ 
38. Tel. 062/851-338 (posle 19 h). 
VU.C.S. — 11000 Beograd, Cvljičeva 
125/20. Tel. 011/767-269 


Za komodor 64 najvebl svetski kaset- 
ni hrtovi: BIGGLES. THE EMPIRE, 
BEACH-HEAD III (WAR PLAY), FOR- 
MULA ONE. SABOTER (ORIGINAL). 
PING-PONG 2. MATOH DAY, INTER 
KARATE I i II, SCARABEUS, ZOIDS, 
PHANTOMS, POPAY II, CAULDRON 
2 i 3. KEPTIN KID, TIME CRISTAL . . . 
Ivan Toškovlč, 1 1000 Beograd, Cviji- 
beva 125. Tei. 011/767-269 


Yugoslav soHware Club je jedlni klub za 
razmjenu kojl vam nudi izvanredne pro- 
grame za C— 64. Imamo sve šlo drugi 


ma. YU S.C.’ Perunovib viadimir, 81355 
Sutomore, Mirošica 2/188, tel. 085/72- 


4 — prodajem pokove za 
za oko 150 igara. Knjlilcu 
narubill pouzebem po 500 din. Biserka 
Paden-Štrekelj. 54000 Osijek, N. S. Zrln- 


Os^urači^z 


komodor 64 su uzrok 


nalni oslgurabl sa uputstvom ; 
nostavnu zamenu 600 din k 
Na 5 komada 1 besplatan 
021/55-973 i 021/59-573 


Komodor. Najnovijl programi 1986 poje- 
dinabno. Besplalan opšlran katalog sa 
opisima. uputstva prevedena, programi 
snimani samo memorljskl. Cene progra- 
ma do 60 dinara. Jedlnstvenol Kompleti 
po 65 najnovijlh programa do 2000 din. 
Nlzamib Aslm, 72000 Zenica, Nurije Poz- 
derca 7a. Tel. 072/22-556 


(spektrumov). Tutankamon, H), 

2 Program 150 dinara. Kompleti jefti- 
nlji. Zoran Stevanovib, 12000 Poiarevac, 
Vardarska 26/17 lil Vladan Momčllovič, 
Jovana Serba novica 15/3. Tel. 012/26- 


KOMODOR HARDWARE — Novo iz 
P.N.P electronica. Dodacl sada i za 
komodor 64. ROM moduli sa mnogo 
dobrih programa. Nema više uplsiva- 
nja sa kasetofona, jer modul postaje 


kabel za monitor. EPROM progra- 
mator, Centroniks printer interfejs i 
još mnogo toga. POPRAVCI. Bespla- 
tan katalog. P.N.P. electronlc, 58000 


m 12 


Komodor 64. INVADER SOFT, povoljno, 
sami izaberite svoj komplet Amazon Wo- 
men, Plng Pong, Human Race, Back to 
future, Mundial 86 i drugi. Mote i pojedi- 
nabno. Katalog 100 din. Aleksandar Lon- 
čar, 21000 Novi Sad. Fruškogorska 30. 
tel. 021/612-876 

Uputstvo, na 50 str., za Graphic Basic, 
najbolj! bejzik za komodor 64. Cena 
samo 500 din. program na vašu kazetu 
•nimam besplatno!!! Markovič Danilo, 
24000 Subotica. A. Čamojeviba 73/28, 


Komodor 64 — kompleti najnovi|lh Ki- 
tova: Are of Yecod, Comlc Bakery, Last 
V8. Rasputln, Paranoid. Giroskop 2. Gre- 
mlins. Morcenary + kaseta + PTT =1200 
din. Katalog programa je besplatan. Mi- 
hallo Hadži-Dordevlb, 11060 Beograd. 
Marijane Gregoran 7. Tel. 011/784-755 

Komodor 64 — Izbor najnovljih i najelit- 
nljih programa. Cijene od 30 do 50 din. 
kao Electra. Kane, Starquake . . . (sve 
razbljeni). Katalog besplatan. Preldžič 
Ned žad. 72220 Zavldovičl, Naselje Sta- 
dion 34/V. Tel. 072/873-905 III Babib 
Ivica. A. Getahaglča 4 


KRENBIL RESEARCH CO. vt 




50000 Dubrovnik, Ive Voinoviča 29b. 
Tel. 050/26-171. Korda Miroslav, Ive 
Voinoviba 40. Tel. 050/32-343 

C 64 ROMANTIC ROBOT SOFT. Nainovi- 
jl programi po povoljnim cenama. Najno- 
vije: Comic Bakery, Rasputln, Uridium 

I, 2, Megacopy, Green Bereta, Emplre 
(Elite 3), Pyjamara 4. Žuljevic Kemal, 
72220 Zavldovičl, Brabe Kosorlč 13. Tel. 
072/874-441 

BEST BUY SOFTV/ARE - Komplet: 
Electra Gllde. Starquake, Pole Position 

II, Kane, Castte VVolfestaln. ZZ Top, 
VVhaml Musič Box. Mundial 86. Fal- 
klands 82. Nudist Čamp, Uridium. ICP, 
uridium II. Rocky III, Bomb Jack. Web 
Visitors, Amazon VVomen. Tom and 
Jerry. Boulderdash IV, Road to Nowhere. 
Mr. Pixel. lvwo Jima. Tarzan Boy, Falr- 
light. Bali Demo Amiga. Beverly Hilla 
Cop, Rasputln, Canoe Race. Gyroscope 
ll-t- kaseta =2600 din. Katalog besplatan. 
Juriča Vladanovlč. 58000 Split Slatine 



Najnoviji programi za komodor 84: Mun- 
Otal 88, A.C.E. Little C. People, Kana, 
Scaiextric. Mercenary. Filatonea. Deaart 
Fox, Urldium I ave druga najnovlje za 20 
din. na kaseti I 90 I din. na disku. 
Popusti. Beaplatan katalog. Aleksander 
Obredovlč, 86340 Herceg-Novi, Brade 
Grbiča 68, Tel. 082/43-374 


MULT1 SOFT predstavila na|novl|e am- 
stradove mega hltove: Ram bo 2, Cyrus 2 
Cheas. Frankle, VVInter Games 12.3,4, 
Matoh 0ay, Sky Fo*. Plng Pong, Spittlre 
40, Cavesof Dom, Cylu. Chimera, Hlgh- 
way 2, Convenant, Gauntlet, Dynamite 
Dan, Mac Adam, Bumper u kompletlma 
a i pojedinačno, Katalog besplatan. Jo- 
vanovič Dragan, 37000 Krutevac, Drago- 


Razdelnik ..DVATASET’ za priključi- 
vanje dva dataseta na C— 64. Pre- 
klopnik za dva režima (3600 din). 
„DVATAS£T+" dva režima u oba 
pravca, dva preklopnika, ugraden 
zvučnlk (5600 din). Uputstvo I garan- 
cija. Kesler Viktor. 21000 Novi Sad, 
106/1. Tel. 021/334-717 


12. Tel. 037/30-568 


grama, kupite DATTASETE, prlključak za 
dva kasetofona za samo 2100 din. Vito 
kvalitetne pokrlvače za C-64 po 1000 
din. Juriča Vladanovič. 58000 Split, bla8- 


HAMBURGERSOFT C— 64: Na|novl|l I 
stari programi za vaš komodor 84. Niške 
cene, popusti, brza Isporuka. Besplatan 
katalog. Mezel Atila, Senolna 24 lil Ci- 
merman Emil, Viktor Igo 17b. 24000 
Subotica 


Uredajl za din . 
dva komodorova kasetofona I uredajl 
za direktno presnlmavanje sa oblčnog 
na komodorov kasetofon.. IC — tehno- 
logija. potpuna bezbednost računara, 
neutrallsanje svlh vrsta zašttte, pro- 
grama. Vladimir Ilič, B. Kidriča 5, 22300 
Stara Pazova, tel. (022) 311-013 


DAIMOND SOFTOARE nudi najnovlje 
programe. Komplet 17: Neverendimg 
Story (4 programa), Highway Encounter, 
Red Arrows. Plng Pong, Match Day, 
Rambo 2, Frenkie. Sky Fox . . . komplet 
18: VVInter Games (4 programa), 
Myrrdin, The Prize. Soul of a Robot, 
Spitfire 40 . . . Cona kompleta 3500 din- 
.4- cena kažete. Provjerite. nočete zažall- 
M. Opuhač Tomislav, 41000 Zagreb, Gra- 
čansko dolje 91 a 

Amsoft nudi: Zorro, Rambo, Commando. 
Rakf Moscow. Proect Future. Elite. Hac- 
ker . . . I niz drugih programa po cijeni 
od 60 dlnara. Katalog besplatan. Stoja- 
novič Dražen V. Putnika 18b, 71000 
Sarajevo, tel. 071/613-349 


Programi i literatura za ATARI ST: 
Nečakov Milan, Baratljska 45, 
23000 Zrenjanln, tel. 023/43-571 
Prodaja, razmena i saradnja. Kvali- 
tetna. brza I lačna usluga. Za kata- 
log poslati 100 din, 


Prodajam i menjam programe za CPC 
464. Uslovi prodaje: 1 komplet (14 pro- 
grama)+ kaseta =1600 din. Može i poje- 
dinačno, Tražite besplatan katalog. Ma- 
tič Vladan, 11318 Milotevac, Ive Lole 


Najnovljl programi za ..Komodor 16" 

116, +4 direktno iz ir— M *‘- 

veča ponuda u SFRJ. 


AMSTRAD 464 — Prodajam najjeftinije. 
Softcopy+Multicopy 2 vrhunska copy 
— 500 din. kao i najnoviji hitovi — 100 
din. Tražite besplatan katalog. Pejčinov- 
ski Zoran, 97000 Bitola, Beogradska 47a. 
Tel. 097/42-241 


CAPTAIN SOFTWARE — veliki izbor 
Igara i korisnlčkih programa za AM- 
STRAD/SCHNEIDER CPC 464. Poje- 
dinačno I u 26 kompleta uz niške 
cijene. Posebni popusti. Tražite bes- 
platni katalog: CAPTAIN SOFTV/A- 
RE. Zagreb, Mi ' — — “ * ~-*— 
041/438-097 


AMSTRAD 


Prodajam SCHNEIDER 464 sa kolor mo- 
nitorom. prlnter SCHNEIDER NLO 401, 
malo korlSčeno. Može odvojeno. Kupcu 
besplatno programi (uključujuči I Stam- 
panje čirilicomt). Babovič. Klare Cetkin 
7/141 Zemun. Telefon 011/673-937. 

Ne propustite SCHNEIDER SOFT 088 
nejjeftinljl programi za vas CPC 464. 
Katalog besplatan. Tel. Ajvaz 088/22- 
951. Novo 412-274, Radovič Miroslav, 
88000 Mostar. Mote Pijade 36' 


Literatura 


C0HH0D0RE 64 PROFESIONALNI 

a li REFERENCE 6UIDE 1700 
NSKI JEZIK lSOOd.HASl- 
NSKI JEZIK ZA POCETNIKE 1300 
d. PRIROČNIK OD C64 150M.KA- 
KO DA PR06RAHIRATE C64 lOOOd 
DISC SISTEMI I STAMPACI 1000 
d. GRAFIKA I Z VUK tOOOd.HATE- 
NATIKA NA C64 lOOOd.SIHONS 
BASIC 800d.C64 BA8IC 800d. 
PRACTICALC 900d.£ASY KRIPT 
500d . VI ZAKRITE 300d. PASCAL 
500d. KULTI DATA 300d.HELP 
SOOd.SRAF SOOd. 

TRTICA HILAN.STEVANA LUKOVI- 
CA 9.11090 BE06RAD.TELEF0N 
011/363 348 ili 336 203. 


VELIKA RASPORDAJA PRVOKLA- 
SNE LITERATURE: KOMODOR 64: 
PROGRAMMER S REFERENCE GUI- 
DE — 1450 din., MAŠINSKI JEZIK ZA 
POČETNIKE — 1250 din., GRAFIKA I 
ZVUK NA C 64. BASIC PRIROČNIK I 
SIMON« BASIC - sve po 950 din, i 
PASCAL - 600 din. Na vitestruke 
narudžbe popust 10%: DUŠKO BJE- 
LOTOMlC, CENTAR i, 54550 VALPO- 
VO, tel. 054/82-665 Ili 041/683-141 


GALAKSIJA 


ILE SOFTVVARE 5 igara, telegrafija, izne- 
nedenje 1000 din. Zvuk preko kasetofo- 
na. visoka rezoluclja (sve bez hardversklh 
pro»iren|a). Dosad neviden! efekti. Vita- 
nov Ulja, Skopje, Jurija Gagarina 41a 
Tel. 091/225-523 


H AR D VER 


Pfodajem nov prlnter Seikosha GP— 
SOS I ZX-prinetr sa rolnom papira. Va- 
Itag Tibor, 26000 Pančevo, Ivana Mlluti- 


Prodajem prlnter plotter VC 1520: časo- 
pise FUNKSCHAU. ELO, MC, ELEKTRO- 
NIK (PO KOMADU 450 DIN.) MEŠTROV 
DRAGAN, 41000 ZAGREB, RAPSKA 


sopts BYTE april 86 mart 87, može i 
zamena za časopis EXE 86. Sudar zlr‘ 
ko. 16000 Leskovac. Danila Nr — 


A TA Rt 


Prodajam kompjuter 



Atarl 800XL preko 150 programa na 
kasetama (sintetizator govora Fort Ro- 
bin Hud . . .) Mitlja Pavlovič. Ljubljana, 
Titova 198 


kozmetika 


u selekciji najbolj ih . 


1300d. L0C0M0TIV BASIC 1300d. 
DEVPAC 700d . HASTERf ILE 700d. 
PASCAL lOOd.TASNORD SOOd. 

S TIČA JOVAN, STEVANA LUKOVI- 
9,11090 BEOGRAD. TELEFON 
011/363 348 ill 530 203. 


VELIKA RASPRODAJA PRVOKLA- 
SNE LITERATURE: AMSTRAD CPC 
464: UPUTSTVO ZA RAD NA AM- 
STRADU — 1450 din., LOCOMOTIVE 
BASIC — 1350 din.. MAŠINSKO 
PROGRAMIRANJE ZA POČETNIKE 
- 1250 din., UPUTSTVO ZA OEV- 
PAC I TASVVORD po 1250 din.. GRA- 
FIKA I ZVUK NA CPC 464 — 1250 
din. Na vitestruke narudžbe 10%l 
DUŠKO BJELOTOMIČ, CENTAR 1. 
54550 VALPOVO. tel. 054/82-665 ill 
041/683-141 


RAZNO 


il RAM moduli dc 

za bejzik. Kesler Viktor. 21000 Novi Sad. 
Rumenačka 106/1. Tel. 021/334-717 


,s Handbook (Hugo Comwall) 

priručnlk neotkrivenog engleskog hake- 
ra (First Principls. Hacker Equpment, 
Intelligse, Kechinus, Netvrorks itd.) me- 
njam ili prodajam. Predrag Tel. 041/416- 
162 (16-20 sati) 

Spektrum prevodi: Mašinac za apsolut- 
ne početnike (700 din.), Napredni mašl- 
nac (900 din.). Spektrum priručnlk (700 
din.), Disasembliranl ROM (1000 din.), 
Uputstva za sve uslužne programe. SILI- 
CON DREAMS. Žlvkovlč Vellbor, tel, 
021/87-069. Strugar Milan, Novi Sad. 
Bulevar AVNOJ-a 53 


Prijem malih oglasa 
telefonom 

Servis za prijam matih 
oglasa telefonom radtče 
u toku lula sa akračenim 
radnlm vremenom. Za 
„Računare 18" mali og- 
lasi se mogu izdiktiratt 
telefonom samo 28, 29, 
30.131. /ula i 1, 4.1 S. avgu- 
sta Izmedu 12 I 15 čaao- 









Štampači YU stova 

na rr staru" 


Po ved ustaljenoj proceduri, 
oronači demo ROM-ove na 
električnoj plodi štampača. 
Star" ih u verzijama SR 10/15 
' SD 10/15 ima ukupno 4. od 
čega su ROM 3 i ROM 4 zadu- 
ženi za ..čuvanje'' oblika slova. 
Odmah da napomenemo da su 
nam potrebna dva tipa 2764 
ukoliko želimo da prepravimo 
standardni «et. italik I NLQ 
oblik. 

Sadržaj ROM-ova smo učita- 
i u RAM i sa tako formiranim 
ASCII fajlom pristupili lociranju 
karaktera koji' nas interesuju. 
Ukoliko želimo, saglasno ovom 
tekstu, da zamenimo neka dru- 
ga slova, na raspolaganju su 
nam dve metode. 

i . Programskim putem pro- 
nadi adresu traženog karaktera 
pošto smo kao ulazne podatke 


stava broja 1 1 tj. zadnja kolona 
koju štampač uzima u obzir. Da 
ne bi bilo zabune, zadnje dve 
kolone (deseta i jedanaesta) se 
koriste za razmak izmedu slo- 
va, pa zato i nisu prikazane na 
slici na strani 142 pomenutog 
dodatka. Znadi, ove dve kolone 
ne bi trebalo koristiti i njihove 
heksa vrednosti su uvek dva 
bajta FF FF. Prema torne, pot- 
puni niz bajtova za slovo .A" je: 
A$=8B El DF B7 7F F7 7F B7 
DF El FF FF 

Za zadati ulazni string program 
de izbaciti adresu memorijske 
lokacije ROM-a 3 od koje „po- 
činje" slovo .A": 

Adresa memorijske lokacije je: 
02FC 

Ovo potvrduje i deo listinga za 
ROM 3: 


raktera za slovo .2" u grafič- 
kom obliku najkrade prikazuje 
kako se dolazi do naših speci- 
fičnih slova: 


Evo i memorijskih lokacija i 
sadržaja koji treba upisati u 
njih za naša slova umesto ved 
spomlnjanih karaktera iz šved- 


jednog znaka potrebno dva pu- 
ta predi preko istog mesta (gla- 
va se neznatno po dijagonali 
pomeri u drugom prelazu). Jed- 
nom redju, STAR štampači SD i 
SR otiskuju NLO karakter u dva 
navrata, što podrazumeva da se 
za jedan znak koriste dva niza 
od po 12 bajtova. Naovaj način 
se postite matrica tipa 17x11 
za razliku od 9x11 za stan- 
dardni i italik oblik (ovo 11 
može se uslovno uzeti obzirom 
da se poslednje dve kolone ne 
koriste ved služe isključivo za 


FFD7 FFD7 FFD7 FFFF ABFF FF7D FFBB FFD7 
FFEF FFFF 8BBF 7FFF 7FF5 'FEF 7F7F FFFF 
8BB3 FF7D EF55 FF55 FF05 FFFF BBEI DFB7 
7FF7 7FB7 DFE1 FFFFJ8B7D 837D EF7D EF7D 
EF93 FFFF 3B33 7PFF 7PFF 7DFF 7DBC FFFF 


ubacili heksadecimalne vred- 
nosti potrebne za njegovo krei- 
ranje. Koristimo dodatak u 
jputstvu za rukovanje koji gra- 
fički predstavlja sve karaktere 
— na žalost. NLQ su slučajno 
ili namerno izostavijeni. Na pri- 
mer, ako tražimo veliko slovo 
A", na strani 142 (dodatak C) 
za kod 65 imamo slededu sliku: 


2. Drugi način je pretraživa- 
nje izlistanog sadržaja prostim 
pregledanjem — ..pešice". Fi- 
lozofija pretrage ostaje ista. S 
druge Strane, iskustvo govori 
da je ovo jedini način da se 
lociraju pozicije za slova u NLQ 
modu. Način generisanja ka- 
raktera u NLQ obliku se obično 
razlikuje od proizvodača do 
proizvodača. 

Standardni i italik izgled ka- 


0638 

0620 

060B 


OEDB 

OEFC 

0F2C 

0F50 

OECO 


STANDARDNI OBLIK 

8B C3 BD 7F BD 7F BO 7F BD DB FF f 
8A E3 DD FF 5D BF 5D FF DD FF FF F 
8B C3 BD FF BD 7F 3D FF BD DB FF I 
8A E3 DD FF DD BF SD FF DD FF FF F 

8B EF DS FF 55 BF 55 FF DS FB FF F 
9A FF BD 7B B5 6F AD 5F BD FF FF F 
89 DD FB 5D B7 5D EF DD FF FF FF F 


ITALIK OBLIK 

8B F3 ED DF BD FF 3D 7B 3F DF FF F 
8A F3 EF FD DF 7D 9F FD 5F FF FF f 
8B E3 ED DF BD FF BD 7B BF DF FF F 
BA F3 EF FD DF FD DF BD 5F FF FF F 
8B FB CD FF AD 7F AD 7F B3 5F FF F 


- BD F 


r FF 


U ranijim brojevima smo ved 
naučili da grafički prikaz pre- 
tvorimo u skup bajtova izraže- 
nih u heksa kodu: 

El DF B7 7FF77F B7 DF El 
El je vrednost prve (i zadnje) 
kolone odozgo na dole: 

11100001 

gde tačku karaktera predstavlja 
logičko ..O", a prazno mesto 

logičko ..i". 

Pošto vidimo da je donji red 
prazan, a na poznat način for- 
miramo atribut (bide 8B heksa): 

1 000 1011 
gde 1 (sleva) označava da se 
donji red ne koristi — tz. des- 
cender OOO je binarno ozna- 
čeno da se počinje od prve 
kolone, a 1011 je binarna pred- 



Pretraživanjem i eksperi- 
lentisanjem (..črtanjem" ka- 
štampači imaju 9-to pin- raktera) za vrednosti iz listinga 
kreiranje za ROM 4 pronadeni su parovi 
niza bajtova za pojedine karak- 
tere. Tako, na primer. NLO 
oblik slova „Z" se može pred- 
staviti na sledeči način: 


Ako bismo u isti memorijski 
prostor upisali vrednosti za na- 
še slovo „Ž" (date u prilogo), 
dobili bi smo slededu sliku: 


Evo i početnih adresa me- 
morijskih lokacija i sadržaja ko- 
ji treba upisati za generisanje 
naših NLO slova (takode se 
menjaju specijalni karakteri 
švedske azbuke): 



Detaljna uputstva za ugradnju YU znakova u ROM-ove raznoraznih printera zauzimaju značajan deo 
našeg umetka , Štampači “ iz „ Računata 16“. Planirali smo da ovu biblioteki/ dopunjavamo kada nam 
god do ruku dode neki novi interesantni model. U priiici smo da več započnemo sa takvim dopunama: 
Dejan Ristanovič je napisao program koji omogučuje ugradnju YU slova (standardan tip i kurziv) u ROM 
štampača „epson LX 80“, a Srboijub Kuzmanovič detaljno uputstvo za prepravku štampača „star" SD 
10/15 i SR 10/15. u standardnom, kurzivnom i NLQ modu. 



Na kraju, vlasnici ovih novih ing. 
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Biblioteka 

programa ff/ffgfjg/fj eCUtOT 


Prisustvo „ Ekranskog editora “ na stranicama „Računara“ sasvim se prlmaklo kraju — kada u 
Računarlma 18“ objavimo poslednje kilobajte mašlnskog koda I uputstvo za unošenje I stanovanje 
programa, ljubitelji programiranja na bejzlku če dobiti močnlje orude nego što su ga ikada Imall. Za 
.spektrumaše" kojl nemaju poverenja u svoje daktllografske sposobnosti ill, jednostavno, procenjuju da 
im se ne Isplatl da ukucavaju dvadesetak kilobajta mašlnskog koda, redakcija „Računara“ prlprema 
kasetu sa bogatim uputstvom koja če biti objavljena I distribuirana zajedno sa poslednjim nastavkom. 
Naručivanje ove kasete nlje samo način da se prlštedl nepotreban trud oko kucanja, nego I da se 
n/enom autoru Vladlmlru Kostlču pomogne da bar malo kompenzira enorman trud kojl je uložlo u ovaj 
program. 


Bejzik skračenlce 

Večina bejzik naredbi može da se kuca u obliku skračenlca ako 
se iza skračenice stavi tačka: 

• naredbe dužlne dva ili tri slova (AT, IN, SIN, COS) ne mogu se, 
po pravilu, skačivati; 

. naredbe dužlne četiri slova (PEEK, POKE, OVER) mogu se 
skratlti na dva slova: 

. naredbe duže od četiri slova (RETURN, CONTINUE, BORDER) 
imaju skračenice od tri slova; 



/a/no opravda čitav poduhvat. Molimo čitaoce kojl su svoju 
narudibenicu poslali „u prvom krugu ", do 31. januara 1986, da 
potrvrde svoju narudtbenicu /er čemo, u prolivnom, smatrati da su 
— odustall/ Naravno, kao i uvek: nema potrebe da narudibenicu 
isecate iz ..Računara" — dovoljno je da pošaijete i njen prepis Hi 
lotokopiju. 
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• GO TO se skračuje kao GT. ili G.; 

• GOSUB se skračuje kao GS.; 

• LIST i COPY se ne mogu skračivati. 


Rezervisane reči 



U bejzik programima programer ne sme da koristi sledeča 
imena promenljivih, bez obzira da li ih kucao malim ili velikim 
slovima. 

Pored toga, zabranjena su Imena promenljivih koja u sebi sadrže 
znak „blanko" (ASCII kod 32), jer če ga editor eliminisati — kao, 
uostalom, i sve druge nepotrebne blanko simboile u bejzik liniji. 


Pregled naredbi 

KB- 


Osnovne naredbe 


L. LIST [n] [,m] 

LL, LLIST [n] [,m] 

Nardedbe za 
pamčenje ekrana 

E, EDIT [n] [m,] 

A, AUTO [nj [,m] 

STO, STORE 

RCL, RECALL 

F, FIND n, m, a$, [b$] 

EXC, EXCHANGE 

R, RUN [n] 

J, JOIN n, m 

Naredbe za rad 

DEL, DELETE n. m 

N, RENUM [n, m, o, p) 

sa mikrodrajvom 

Funkcijski tasteri 

MDF [n] 

MDFOFF 

DK, DEFK a$, b$ 

*DK, DEFK a$, n 

Pomočne naredcbe 

Naredbe podešavanja 

C, CLS 

DL. DEFL [n] 

FREE 

RF, FREEZE 

NEW 

UNFR, UNFREEZE 

EXIT 

CL, COLOUR n, m 

BYE 

REP, REPEAT n, m 

H, HELP 

FT, FTIME [n] 

UPPER 

BP, BEEP 

LOWER 

UNBP, UNBEEP 

USR 

KB + 

INT 





Umetnost 

programiranja 

Strukture 

podataka 


Platonove 
ljuba vne muke 



Formalizujmo Platonov problem i malo 
ga uopštimo. Pretpostavimo da imamo alfa- 
bet od n simbola i dugačku poruku koja se 
sastoji iz simbola tog alfabeta. Dakle, dopu- 
stili smo čak i mogučnost da su se Platon i 
Ana upoznali za vreme študija u Tokiju i da 
se. kondicije radi, dopisuju na japanskom 
jeziku ili. što je još manje verovatno, da su 
oboje zaludeni matematičari, pa u konver- 
zaciji koriste i specijalne matematičke 
simbole. 

Želimo da kodiramo tu poruku u niz 
bitova tako što demo svaki simbol poruke 
prevesti u odgovarajuči niz bitova i sve te 
kratke nizove bitova spojiti u jedan niz. 


Jednostavan primer . . . 

Na primer, neka se naš alfabet sastoji iz 
četiri simbola A, B, C, D i neka su odgova- 
rajuči kodovi: 


ACBD i pri torne A dobija bit 0, a CBO bit 1 

Počnimo sa dekodovanjem našeg pri- 
mera. Ako prvi bit ima vrednost 0, znamo 
da je to kod za A i počinjemo dekodovanje 
sledečeg simbola od sledečeg bita. U su- 
protnom. ako je to bio bit 1. znamo da 
simbol koji upravo pokušavamo da dekodu- 
iemo nije A. Iz sledečeg bita (0 ill 1) 
zaključujemo da li je to kod za C ili nije. Ako 
je drugi bit bio 0, iz trečeg možemo zaklju- 
čiti da II je u pitanju simbol B. ill preostali 
simbol D. 

Dakle, ovim procesom simboli čija je 
učestalost pojavljivanja u poruci češča do- 
bijaju krači kod od simbola koji se pojavlju- 
ju rede. 

Platonovo. . . 

U implementaciji ove metode kombino- 
vanje dva simbola u jedan sugeriše korlšte- 
nje blnarnog drveta. 

Svaki vrh drveta ( to je čvor koji nema 
naslednika) je simbol našeg alfabeta. U 
svaki čvor koji nije vrh ulaze simboli njego- 
vog levog i desnog podrveta. kao i zbir 
njihovih učestalosti. 

Nakon što smo konstruisali drvo 


Sada bi se poruka kodirala kao 
00010010101100. Dakle, smanjili smo duži- 
nu poruke na 14 bita. To je dosta bolje, ali 
mi želimo da umanjimo dužinu kodirane 

Analizirajmo našu poruku. Slova B i D 
□ojavljuju se u poruci samo po jednom, dok 
se slovo A pojavljuje čak tri puta. Cilj nam 
e da zapis izaberemo tako da A ima krači 
kod nego B i D. Tada če se krači kod 
pojavljivati češče nego drugi kodovi. Zaista. 
ako kodove dodelimo simbolima kao: 


naša poruka se kodira kao 0110010101110, 
cakle sa samo 13 bitova. U dužim poruka- 
~ a koriste se i simboli koji se retko javljaju, 
pa ie ušteda. naravno, znatno veča. Važno 
e uočiti da se kod jednog simbola ne može 
■ onstiti prefiks koda drugog simbola. 

U našem primeru, niz bitova skaniramo 
s eva udesno. Ako se 0 pojavi kao prvi bit, 
si-nbol je A. Inače simbol je B, C, ili D i 
soitujemo iduči bit. Ako je drugi bit 0, 
s -nbol je C. Inače simbol je B ili D. pa 
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ispitujemo treči bit. Ako je treči bit 0. 
simbol je B, a u suprotnom je D. Nakon što 
identiflkujemo prvi simbol, ponavljamo pro- 
ces počevši od sledečeg bita. 

. . . i njegovo uopštenje 

Ovaj primer nam daje idejuikako. gene- 
ralno. da dobijemo optimalni kod koristeči 
učestalost pojavljivanja svakog od simbola 

Kao prvo, nalazimo dva simbola čija je 
učestalost pojavljivanja najmanja. U našem 
primeru, to su simboli B i D. Poslednji bit 
koda za jedan od njih biče 0, a za drugi 1 
respektivno. Kombinujemo ta dva simbola u 
jedan simbol BD, člji kod nam kazuje da je 
simbol ili B ili D. Novom simbolu dodeljuje- 
mo učestalost jednaku zbiru učestaloti oba 
simbola od kojih je ovaj konstitulsan. U 
našem primeru učestalost za BD je 2. Sada 
Imamo tri simbola — A, C i BD sa učestalo- 
tlma 3,2 i 2 respektivno. Ponovo biramo dva 
simbola sa najmanjom učestalošču, to jest 
C i BD i dodeljujemo im bit 0, tj. 1 . Opet se 
ta dva simbola kombinuju u jedan CBD sa 
učestalošču 4. Ostala su nam još samo dva 
simbola: A I CBD. Kombinujemo ih u jedan 


). kod 




Platon je momak iz Bostona, a njegova ljubav je Ana zemunica (ako je Stanovnik Zemuna Zemunac. 
onda je. vaijda. stanovnlca Zemuna Zemunica). Prekookeanska avio-karta je vrlo skupa. pa je, sticajem 
okolnosti, Platon pravi platonac. Ni telefon na tolikoj udaljenosti nije baš pogodna sprava za duge 
konverzacije. Naši ljuba vnlcl su. srečom, kompatibilni, pa Platon svoja pisma snima na disketu i 
tako ih šalje Ani. Na žalost, disketa prima ..samo 360 kilobajta koda. pa je glagoljivi Platon primoran 
da i tu štedi. Kako da mu pomognemo da na jednu disketu spakuje što duže ljuba vno pismo? 



Može se pokazati da pravo bins 
n vrhova (tj. n krajnjih elemnati . 
čvorova ukupno. Ko ne veruje, m 


Ifabeta. 

arsrs 


ekvatnl tip keytype ki 
Ovde je maxbits maksimalno dozvoljeni 
broj bitova u kodu jednog simbola alfabeta. 
U startu, kada kod ima vrednost ni/, start- 





koji nije vrh, Ima i levog i desnog nasledni- 
ka. Takvo drvo se zove pravo binarno drvo. 



Slika 2. 





količinu pogrebne memorije unapreO 'bez 
rasipanja). Druga važna primedbe re da 
drvo možemo da predstavimo na raz-* 
načine. Na primer, čvor može biti poime-s 
na sve svoje sinove, Mi na oca ili. moica 
samo na najstarijeg sina, a ovaj dafje -a 
listu brače. Na vama je da izaberete c-»r šsc 
vam najviše odgovara. 
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Slika 3. 


Zoran Obradovlč 



Uputstvo 
za upotrebu 


Vizavvrite 64 


pisanje 
na „komodom 


// 


Prvo Sto treba učlnitl je uplsivanje programa u memorilu računara. To 
se postiže naredbom LOAO „VIZAWRITE 64", 8,1 Iza ko je, naravno sledi 
pritiskanje tastera RETURN. Na ekranu se pojavljuje crtež koji vas 
obaveStava koji se program učitava i upozorava da je program pod 
zaStitom autorskih agencija celog sveta. Posle kratkog čakanja — svima je 
več dobro poznat komodorov puževskl način pristupa disku-program se 
startuje I možemo početi da piSemo delo koje če več sledeče godlne 
oboriti Svedsku akademlju sa nogu. Dok čakamo, dobro je da razmislimo o 
sledečem: 

NE POSTOJI NAČIN DA SE, RAZUMNIM KORIŠČENJEM 
RAČUNARA BILO ŠTA POKVARI! JEDINI A SAMIM TIM I 
NAJBOUI NAČIN DA NAUČITE DA KORISTITE PROGRAM JE 
DA GA KORISTITE! 

Početni izbor 

Na ekranu se pojavljuje meni koji vam nudi različite mogučno- 
sti za rad. Za izbor služe funkcijski tasteri. 

F1 I spravljanje ranije napisanog teksta. 

F3 Pisanje novog teksta. 

F5 Ispisivanje sadržaja flopi diska na ekranu. 

F7 Rad sa disk jedlnicom uobičajenim komandama. 

F8 Prestanak rada i povratak u bejzik uz brisanje memorije 
računara 

Pl Ako na disku več postojl neki tekst evo načina da mu se 
pride! Kada pritisnete ovaj taster, na ekranu se pojavljuje 
linija koja počinje sa Name: u koju treba upisati ime teksta koji 
želimo da obradujemo i naravno nakon toga obavezni pritisak na 
taster RETURN. Pri upisu Imena, naravno možete koristiti • kao 
zamenu za deo teksta, no treba biti pažljiv da bi dobili ono i samo 
ono Sto želite. 

Recimo, ako kao ime zadale ste - , doblčete prvi tekst koji počinje 
sa ta tri slova, pa makar se on zvao stepenište, ili, steroidi, ili 
stenografija Ili, možda, stenica. Kao probu, učitajte tekst koji se 
zove help, a trebalo bi da se nalazi na svakom disku sa ovim 
programom. Kao što vidite stvar radi. Da bi se vratili u POČETNI 
IZBOR treba pritisnuti logo taster (označen C = ) i na pitanje Qult 
Back To Activity Menu? odgovoriti y (yes). 

P3 Za one koji vole da startuju oštro I na prvu loptu ovo je pravi 
taster. Pritisnite ga, odaberite Ime za svoje remek-delo i 
počnite. Ako ipak poželite da nam se pridružite u našem po- 
stepenom ulaženju u tajne rada, LOGO/Y i eto vas na početku. 
pc Evo mogučnosti da se i zaboravni (ili oni srečnici koji imaju 
toliko diskova da ne znaju šta je gde) ipak nekako snadu. 
Kada ga pritisnete, na ekranu če biti Ispisana imena svih tekstova i 
programa koji se nalaze na disku (directtory), i to ne na 
komodorovski način, kada tekst prosto pobegne sa ekrana, več 
mnogo uljudnije — isplsuje se samo ono što se može i videti: 
kada poželite sledeči deo pritisnite razmakniču i on je več tu. 
Pošto se snadete, ponovo pritisnite razmakniču i vračate se u 
POČETNI IZBOR. 

F7 Posle pritiska na ovaj taster možete koristiti sve komande za 
rad sa diskom koje vaš računar poznaje (kao primer uzmimo 
one koje se, verovatno najčešče koriste dok radlte sa tekst 
procesorom: brisanje datoteka, sO: ime datoteke; formatiranje 
diska, nO:ime diska, br i sl.). Umesto linije sa oznakom Name: 
sada se pojavljuje linija označena simbolom =>. Kada obavlte 
posao. pritisnite taster RUN/STOP da bi se vratili u POČETNI 
IZBOR 

pg Ovo je taster za one koji več žele da odustanu. Kada ga 
pritisnete, vaš računar če se resetovati 1 pojaviče se njegov 
naslovni ekran. Ako vam je bilo dosta kreatlvnog igranja, sada je 
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i 




trenutak da počnete nešto ozbiljno — priključite palicu u port i 
spasite zemlju od Invazije iz svemira! 

O/ovka piše srcem, a računar? 

Mi prizemniji, koji u znoju lica svog zaradujemo hleb naš 
svakdašnji. nastavljamo dalje. Za vas je, kao što smo več videli, 
predviden taster F3. Dajte ime tekstu, pritisnite RETURN i pred 
vama če se pojaviti ekran podeljen u nekoliko delova. U prvom 
redu je isplsano Ime programa, u levom uglu i ime teksta koji 
obradujete, u desnom uglu. Drugi taman red je prazan i to je prva 
od tri statusne linije. U njoj se tekst pojavljuje kada program ima 
nešto da vam saopšti. Na primer, pritisnite LOGO taster I u ovom 
redu če se pojaviti pitanje Whlch Command?, jer se na ovaj način, 
kao što čemo kasnije videti, programu zadaju naredbe. Pritisnite 
RUN/STOP taster pošto, za sada, ne želimo ni jednu naredbu. 
Sledeči red je druga statusna linija koja vam daje podatke o 
položaju u okviru teksta na kome radite. U levom uglu je stalno 
ispisano na kojoj ste strani i koliko je ukupan broj strana ovog 
dokumenta. U desnom uglu su dva brojača koji vam pokazuju 
trenutni položaj kurzora (red i kolonu) u okviru Strane koju upravo 
pišete ili spravljate. Treča statusna linija se nalazi na dnu ekrana i 
služi za upozorenja o mogučim greškama, koja su uz to proprače- 
na i zvučnim signalom. Probajte, pritisnite IOGO i kao odgovor na 
pitanje koju naredbu želite ponovo IOGO. U poslednjem redu se 
pojavljuje poruka „lnvalyd Key" uz jedno „bip", jer ovaj taster ne 
označava ni jednu naredbu. Znači, ponovo sleduje RUN/STOP, 
kao, uostalom, u svakom slučaju kada želite da obustavite 
Izvršavanje neke naredbe, ili slučajno pritisnete taster LOGO. 

Prvi tekst 

Izmedu druge i treče statusne linije nalazi se polje u kome če 
se pojaviti tekst koji pišete. No, ovo polje nije prazno. Sada je 
trenutak da objasnimo neke razlike izmedu pisanja na mašini i 
koriščenja tekst procesora. Prvo što vidimo je jedna linija koja 
počinje znakom 1 sastoji se od tačkica. Na četvrtom mestu nalazi 
se pun trougao okrenut ulevo. Linija je dugačka 75 slovnih mesta i 
završava u desno okrenutim punim trouglom. To je format linija 
i ona služi kao oni delov! pisače mašine pomoču kojih se 
postavljaju margine i tabulacija. Ova linija se ne »tempa i tekst 
koji, eventualno, u nju uplšete neče se pojaviti na papiru. Broj 
ovakvih linija koji se može nalazitl u tekstu, koliko je meni 
poznato, nije ograničen. Llniju možete (skoro) po volji produžavati 
i skračivati pomoču tastera IN8T/DEL, pri čemu je svaki pritisak 


Kada je Izmišljen da bi, pra svega, pomogao matematlčarlma, nlko nlje ni aan/ao da če računar 
preporodu I čak I ona zanimanja koja aa matematikom nemaju ama baš nlkakve veze. lako u naše 
domove ulaze na velika vrata, avo/u korlat za po/edlnca u avakodnevnom životu kučnl komp/uterl au 
nepobltno dokazali aamo u JednoJ oblaatl — obredi tekata. Za plače ljuba vnlh plaama / plaama čltalaca, 
m a tu raki h I seminarskih redova, članaka / knjiga na računarlma „komodor“ prlpremlll amo detal/no 
uputatvo za upotrebu Jednog od najmočnl/lh programa za obredu tekata „Vlzawrlte 64". 


na taj taster skračuje, a ako Istovremeno držite pritisnut i SHIFT 
taster, produžava za jedno mesto. Format linija mora biti duža od 
10 slovnih mesta, a krača od 241. 

Ispod nje se nalazi jedna mala tačkica. Ona je specifičnost 
ovog programa i označava prazno mesto u tekstu. Tačka na kraju 
rečenice je veča i jasno se razlikuje od nje. Kada u pisanju želite 
da napravite razmak, recimo izmedu reči, nemojte samo pomeriti 
kurzor udesno pomoču tastera za pomeranje kurzora, jer če se 
tako ostavljen prostor kasnije sastaviti. Pritisnite razmaknicu kao 
na pisačoj mašini i na tom mestu če se pojaviti mala tačkica. Ispod 
nje se nalazi simbol koji liči na peščani sat i tekst (End of Page). 
On označava kraj Strane i kako budete pisali izmicače se naniže sa 
svakim popunjenim redom. 

Osim ovog polja u koje možate pisati tekst i koje može sadržati 
jednu ili više stranica (vidi format naredbe), ..vlzavvrite 64" se 
sastoji od još tri polja za tekst. To su radna stranica (work page) u 
koju možemo upisivati neke svoje beleške ili primedbe I koja se 
ne štampa. Njena osnovna namena je da se na njoj nalaze 
promenljivi podaci koji se pri pisanju pisarna automatski umeču u 
tekst. Detalje potražlte u poglavlju JEDNU PIŠEM, A DVE PAMTIM. 
Sledeče su polja koja sadrže nadnaslove (header page) koji če 
biti ispisani na početku svake Strane vašeg teksta i podteksta 
(footer page) koji se ispisuje na kraju svake Strane teksta. 

No, krenimo na posao. Več na kraju prvog reda primetičete da 
nije potrebno ni na koji način označavati prelazak u sledeči. Reč 
koja je suviše dugačka automatski biva preneta u sledeči red. To 
je osobina programa da formatira tekst več na ekranu u toku 
pisanja, pa ga možemo videti skoro onako kako če izglodati na 
papiru. Jedina razlika su grafičkl simboli koje ste več videli (ima ih 
još) i koji su oznake za format naredbe koje ste zadali. Ako u toku 
kucanja napravite neku grešku, lako je možete ispraviti pomoču 
INST/DEL tastera. Ovaj taster se ponaša nešto malo drukčije no 
što ste navikli kod „komodora". Naime, kada ga pritisnete, briše 
se znak koji se nalazi Ispod a ne Ispred kurzora. Ako držite 
pritisnut taster SHIFT i pritisnete INST/DEL, u tekst če biti 
ubačeno jedno prazno mesto a ostatak se pomera udesno. Na ovaj 
način možete podeliti neku dužu reč koja se našla na kraju reda, 
ubacite prazno mesto i crtlcu (— ) na mesto podele pa če prvi deo 
sa crticom ostati u gornjem redu. a drugi se preseliti u sledeči, što 
smo i želeli. Ako vam se desl da se na kraju reda pojavi reč 
složena od dve spojene crticom, a vi nekako ne želite da se one 
razdvoje u dva reda, umesto crtice pritisnite SHIFT i istovremeno'. 
Na ekranu če se pojaviti debija crtica. no na papiru če biti 
napisana obična. Naravno, postoje i mnogo efikasniji načini za 
i spravljanje i prepravljanje teksta, ali o njima kasnije. Kada dodate 
do kraja pasusa i želite da red završi pre no što stignete do 
margine pritisnite RETURN. U tekstu če se pojaviti simbol trougla 
okrenutog u levo (več ga znamo iz format linije). To je simbol za 
prinudni kraj reda. Pomoču njega je moguče praviti vertikalne 
razmake u tekstu — jednostavno napišemo red koji sadrži samo 
ovaj simbol. I ovo je format simbol pa i on, kao i ostali (vidi 
kasnije) biva automatski umetnut u tekst. To znači da ono što se 
nade iza njega, ako je upisan na pola reda, nije izgubljeno, več je 
samo pomereno jedan red niže. 

Format simboli 

Osnove formatiranja teksta smo več upoznali — to su bili 
format linija koja je odredivala margine i prinudni kraj reda. 
..Vizawrite“ omogučava mnogo više. Da bismo promenili izgled 
teksta, potrebno je da zadamo format naredbe. One se zadaju tako 
što se prvo pritisne taster CTRL, u donjem levom uglu ekrana se 
pojavljuje svetli trougao (početak treče statusne linije), a zatim 
taster sa prvim slovom naredbe koju želimo. Na tom mestu se 
pojavljuje grafički simbol koji je označava. Ako na njega dovede- 
mo kurzor u inverznom liku če se pojavljivati početno slovo te 
format naredbe. Na raspolaganju su nam sledeče format naredbe 
ispred svake je njen simbol). 
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tabulacije. Naravno, predhodno moramo u format liniji označiti 
tabulaciju. Ako želimo da pasus počinje od druge tabulacije po 
redu, jednostavno ponovimo format naredbu. 

£TD| ♦ Tabulacija. Ako ovu naredbu zadamo dok smo u 
Vink i f ormat |j n ij| (ime smo označili položaj koji čemo 
kasnije koristiti za tabulaciju, indente. numeričku tabulcju i slično. 
Ako u tekstu otkucamo ovu naredbu, sledeča reč če početi od u 
it liniji zadatog položaja. 


format I 

čm 


Num 




:a poravnavanje bro- 
jeva. Brojevi su poravnati prema poslednjoj cifri celog 
dela broja. Treba imati na umu da se u anglo-saksonskim 
zemljama koristi decimalna tačka, a ne decimalni zarez, pa ga 
program ne prepoznaje kao kraj celobrojnog dela i početak 
decimalnog dela broja. 

CTRL, r Tekst koji sledi iza ove naredbe če biti centriran 
izmedu margina podešenih format linijom. Kraj centri- 
ranja se zadaje krajem reda. To znači da za više centriranih redova 
^ki mora imati svoju naredbu centriranja. 

0TQ| a Pisanje povečanim slovima (embolden). Na početak 
dela teksta koji se želi istači na ovaj način i na njegov 
kraj. treba umetnuti ovu naredbu. 

CTRL U P°^ v l a ® en i e - Ova naredba če na ..komodor 1 ' štampa- 
v i ni. u jj ma p 0 što oni ne podvlače, izazvatl ispis belih slova 
ia crtnoj podloži. I nju, kao I predhodnu, treba zadati na početku i 
a kraju teksta na koji se odnosi. 


% 


RL s Pisanje indeksa (subscript). 
pjPL ^ Pisanje stepena. 

rTRI fl Hn 4 0va naredba omogučava da štampaču poša- 
V l ni. u MU a (jete ASC || kodove ko je ste definisali u format 
liniji. Da bi ih dodelili pojedinim brojevima, jednostavno u format 
liniji otkucajte CTRL pa željeni broj=željeni ASCII kod. Važno |e 
da sa obe Strane ove grupe brojeva bude bar po jedno slobodno 
mesto. Ovakva format linija se mora nalaziti na istoj strani na kojo> 
se ova naredba koristi. Na ovaj način je moguče poslati ECAPE 
sekvencu ili priči nekim mogučnostima višeg štampača koje 
program ne podržava 

nTDI m omogučava popunu teksta poromenljivim podacima 
(merge). Koristi se za pisanje pisarna koja se razlikuj 
samo u nekim detaljima (ime, adresa . . .). vidi JEDNU PIŠEM A 
D^E PAMTIM 

CTRL d Ojačava kraj bloka promenljlvih podataka za 
t.. u u popunu. 

ČTRL ti Au,oma,ska paginacija. Ovaj simbol če pri ispisu bali 
— n L zan^njen brojem stranice. 

PTBr | Ov^iaredba u tekstu ponavlja format liniju koja <e 
poslednji put koriščena. To nam omogučava aa « 
promenimo pa tako, na primer, u istom tekstu imamo razhčite 
margine ili tabulacije i sl. 

CTRL D Na ova i način se označava kraj Strane u tekstu. Pošto 
r otkucate ovu naredbu, nači čete se na početku 
sledeče Strane. 

Sve format simbole program umeče u tekst pa za njih ne 
morate otvarati posebno mesto ako ih stavljate u neki več napisa- 
red. Svaki simbol može biti izbrisan kao i bilo koji drugi deo 



A šta ako se predomislim? 


Za one koji se posle pisanja predomisle i žele da promene 
tekst, kao i za one koji nisu dovoljno genijalni da iz rukava, bez 
koncepta istresu „Rat i mir", program predvida veliki broj naredbl 
za obradu teksta. To je, uostalom, i osnovna namena ovih 
programa. Da bi mogli napraviti bilo kakvu ispravku u napisanom 
tekstu, morate, prvo, nauCiti kako da se krečete u okviru teksta. 
Osim tastera za pomeranje kurzora koji rade na uoblčajen način, 
na raspolaganju su vam i neki funkcijski tasteri. 

F1 Pomera vas na početak sledeče Strane (ako postoji). 

F2 Vrača vas na prethodnu stranu. Ako ste na prvoj strani 
doči čete na radnu stranu. 

F3 Pomera vas na sledeči ekran teksta. 

F4 Vrača vas na prethodnl ekran teksta. 

F5 Pomera vas sa jedne tabulacije na drugu 

F6 Pomera vas sa početka na kraj reda u kome se nalazi 


3 sastavlja 




LOGO c 


RETURN i biče vam postavljeno pitanje To Where? Sada dovedite 
kurzor na mesto gde želite da se označeni tekst ponovi i pritisnite 
RETURN. 

i aaa i Ova naredba omogučava da disku pošaljete 
LUbU U naredbe u standardnoj sintaksi, 
i r\nr\ t (Find An Exact p 11 rase) Ovo je naredba koja 

LUbU I omogučava da pretražite tekst i nadete odredeni 

skup znakova. Kao odgovor na pitanje Find What? upišite znakove 
koje želite da nadete. Zatim pritisnite RETURN i pretraga počlnje. 
Kada se u tekstu pojavi zadati skup znakova, pretraga se 
zaustavlja i uz zvučni signal pojavljuje se poruka press return to 
find next. Ako želite da nastavite pretragu samo pritisnite RE- 
TURN. Po završetku jedne pretrage program pamti skup znakova 
koji ste tražili i ako ponovo pokrenete pretragu oni su več 
uplsani u statusnu liniju. Ako želite da nastavite sa traženjem istog 
skupa, recimo nakon neke Intervencije u tekstu, jednostavno 
pritisnite RETURN. Ako ste naumili da tražite nešto drugo, novi 
skup upišite preko starog. Pažnja! Ako je krači zaostatak starog 
treba izbrisati II 

i r\nr\ c (Find A Phrase In Any Letter Čase) Ovo je 

LUbU r varijacija predhodne naredbe koja se izvršava 

na potpuno isti način, ali se u pretrazi uzimaju u obzir skupovl 
znakova napisani bilo kojim slovima (i velikim i malim ili mešano). 


I m (Move Tex) Ova naredba omogučava da deo 

teksta prenesete na drugi položaj u dokumentu 
koji pišete. Primena je ista kao i kod naredbe za kopiranje dela 
tek3ta. Znači, prvo označite deo teksta koji želite da pomerite, 
zatim RETURN, pa odvedite kurzor na novi položaj i ponovo 
pritisnite RETURN. Blok teksta koji se prenosi če biti umetnut na 
novo mesto — to znači da ne može doči do gubitka ako 
pokušamo da ga prenesemo na pola neke rečenice ili čak reči. 


CLR/HOME 

Kada se pritisne jedanput pomera kurzor na početak 
ekrana koji upravo vidite: kada se pritisne dva puta na 
početak Strane na kojoj upravo radite. 

SHIFT CLR/HOME 

Pomera kurzor na kraj teksta na strani koju upravo 
obradujete 

Preostala dva funkcijska tastera služe za upisivanje umetaka u 
tekst i brisanje večih blokova. Ako na nekom mestu želite da 
upište duži umetak, za koji ne bi bilo praktično otvarati jedno po 
jedno mesto INST/DEL tasterom, jednostavno pritisneteF7. U 
statusnoj Uhlji se pojavljuje pitanje Insert What? Na mestu na 
kome se nalažl kurzor če se otvoritl prazan prostor, a ostatak 
teksta se pomera red niže. U ovom prostoru možete slobodno 
pisati, jedino nije moguče napustiti red u kome se upravo nalazite. 
Kada završite ponovo pritisnite F7 de U! 


II u običajeni način 


F8 Ovaj tastar služi za brisanje večih delova teksta. Kada ga 
pritisnete, u format liniji se pojavljuje pitanje Delete What? i ako 
kurzorom prelazite preko teksta, on če biti osvetljen ‘ 1 •* 
pritisnete RETURN izbrisan, a preostal' 
popunjava prostor. 

Za obradu možete koristiti i sledeče naredbe. Naredbe se 
zadaju tako da prvo pritisnete LOGO taster, u statusnoj liniji se 
pojavljuje pitanje Which Command? zatim pritisnete slovo koje 
označava željenu komandu. Komande koje — - 


Kada je zadate u statusnoj liniji če se pojaviti pitanje Merge: Page: 
To Page: ? Program od vas očekuje da upišete ime teksta koji 
želite da bude ufiitan sa diska i koji deo (početna i poslednja 
stranica) kog teksta želite. Ako želite ceo tekst ne morate upisivati 
brojeve strana — jednostavno dva puta pritisnite RETURN. Druga 
primena ove naredbe ja da u tekst ukljufiite neku sekvencionalnu 
datoteku (recimo, izlaz iz programa za obradu podataka ili tekst 
pisan nekim drugim tekst procesorom; u ovom slučaju, posle 
imena datoteke nemojte upisivati broj stranice več slovo s). Ako 
želite da u tekst uključlte sadržaj nekog diska (pri pravljenju 
kataloga ili slično) kao ime otkucajte $. 
i nnn „ (Rename The Document) Ova naredba omogu- 

LUbU H čava izmenu imena teksta koji pišete. Jedno- 

stavno na pitanje New Name: odgovorite upisivanjem novog 
imena koje če se pojaviti u statusnoj liniji. Kada budete zadovoljni 
imenom koje ste smislili, pritisnite RETURN i novo ime se 
pojavljuje u prvoj statusnoj liniji u desnom uglu, zamenjujuči 
staro. Od sada pa na dalje tekst če biti sniman na diskove pod 
ovlm imenom. 

I OF5D r\ (Print The Document) Ovu naredbu bi mogli 

LVUU p nazvati KONAC DELO KRASI. No, pričakajmo 

još malo, ako je probate pred vama če se pojaviti IZBOR ZA ISPIS. 

0 njemu če biti reči malo kasnije. Pošto ona ne izaziva trenutno 
ispisivanje na štampaču probati je mogu i oni koji ga nisu 
priključili u sistem, ili koji če svoje tekstove štampati kasnije kod 
nekog drugog. 

1 n (Quit To The Activty Menu) Kada postanete 

LUbU C] dovoljno zadovoljni svojim delom da više ne 

naredbu. Ona če vas 


želite ni da ga pogledate, upotrebite ovu naredbu. t 
vratiti u POČETNI IZBOR. Ako ste zaboravlll da snimite i 




završnih poteza kičicom, program če vas upozoriti uz zvučni 
signal. (WARNING! — CHANGES NOT SAVED). Bez obzira je li 
tekst sigurno smešten na disk ili ne, ovu naredbu morate potvrditi. 
Na pitanje Quit Back To Activity Menu? odgovorite sa y ili 
pritiskom na RETURN ako ste to zaista želeli. Ako je naredba 
izdata slučajno, pritisnite bilo koji drugi taster i ona če biti 


i r\nr\ (Replace A Single Phrase) Ova naredba omogu- 

LUbU T čava da neki skup znakova zamenite nečim 
drugim. Prvo označite deo teksta koji želite da zamenite prevlače- 


„ prelazak na odabranu stranu teksta. Na pitanje 
Go To Page: odgovorite brojem žaljene Strane. Ako žel ite da predete 
na radnu stranu ili stranu sa podtekstom ili nadnaslovom, upišite 
w, f odnosno h respektivno. 


What? zatim RETURN i .._ ... — 
koji če zameniti označeni. Nakon svega prltisak na RETURN 
dovodi do nastanka označenog teksta i pojavljivanja' novog na 
njegovom mestu. Te dve grupe znakova. naravno, ne moraju biti 
iste dužine. 

I r\rn D (Globally Replace An Exact Phrase) Ovo je 

LUbU M varijacija prethodne naredbe. Razlika je u torne 

što se ne zamenjuje samo jedna grupa znakova (reč ili rečenica), 
več označena grupa znakova u celom tekstu. Pošto je prva 
označena grupa zamenjana pojavljuje se poziv press return to find 
next. Ako pritisnete RETURN program če pretražiti tekst i zastati 
kod sledeče istovetne grupe. Tada se pojavljuje rečenica presss 
return to replace, space to sklp. Ukoliko vam je namera da i ovde 
izvršite zamenu pritisnite RETURN, a ako nečete ništa da menjate 
pritisnite razmaknicu. Nakon toga postupak se ponavlja do kraja 
teksta. Ovaj postupak se može znatno ubrzati ako prepustite 
programu da ga automatski izvodi. No, pri torne treba dobro 1 
paziti, jer če sve grupe zankova istovetne sa označenom biti -j 
zamenjene. Više nemate kontrolu i ne možete neke preskočiti, j 
Setite se primera sa stepenlštem. stenografljom i stenicama. Ako č 
označite „ste", ova tri slova če biti izmenjena u svim ovlm i sličnim : 
rečima. 


naredbe spremamo tekst na disk. Tekst če b 
snimljen pod imenom koje mu je dodeljeno. Ako na disku več u 
postoji tekst sa Istim Imenom, ovaj novi če ga zameniti. Da ne bi ( 
došlo do grešaka naredbu je potrebno potvrditi pritiskom na y ili j 
RETURN. * 


56/uputstvo za upotrebu 


(NASTAVAK U SLEDEČEM BROJU) 


Majstorije 
na računaru 
spektrum 


računanje 

u visokoj točnosti 



,, Spektrum ', kao I večina drugih kučnlh računan, obavt/a matematlčke oparacl/e u standardno / točnosti, 
kola podrazumeva 32 bita za mantlau, a to značl 9 — 10 važečlh dekadnlh cl/ara. Za večlnu prlmena to le 
aaavtm zadovol/ava/uča tečnost. Medutlm, pri bilo kakvom oblmnl/em proračunu, ukollko se ne korlste 
na/bol/l algoritmi, dolazl do vrlo brzog gomllanja gnike I netočnih rezultata. Oslm toga, danes se u 
nauči masovno korlste numerlčke metode zasnovane na računu u dvostruko / tečnosti (56 bita za 
mantlau, 16—17 važečlh cifara). Takvl programi se na „apektrumu" ne mogu Izvrševati, sva dok se 
ostale u okvirimo be/zlka. Na mašlnskom nlvou, medutlm, potpuno /• beznača/na razlika u arltmetičklm 
operacijama sa 32, 56, III 256 bita. Problem / edino može biti vreme obavl/an/a oparacl/e. 


Najjednostavnije rešenje problema tačnosti sastoji se u torne 
da se preradi kompletan ROM računara. I postoječi kalkulator u 
standardno) tačnosti zameni kalkulatorom u, recimo, dvostruko] 
tačnosti. 0 takvoj ideji ozbiljno razmišljamo več duže vreme. 
Medutim, dok projekat ne ugleda svetlost dana u nekom od 
budučih brojeva ..Računara', (to, š obzirom da je autor nedavno 
obukao vojničku uniformu, neče biti tako skoro), objavljujemo 
jedan program nešto skromnijih mogučnosti, namenjen, pre 
svega. razvoju i testiranju optimalnih algoritama za računanje 
elementarnih funkcija u višoj tačnosti. U tu svrhu čemo ga, barem, 
koristiti mi. Kalkulator, sam po sebi, može biti upotrebljen za 
rešavanje bilo kakvog numeričkog problema u visokoj tačnosti. 
pod uslovom da su za taj posao dovoljne četiri osnbvne matema- 
tičke operacije. 

- Primečujete da inslstiramo na terminu „visoka tačnost a ne 
..dvostruka tačnost '. To je zato što ovaj program omogučava 
izbor tačnosti sa kojom če se operacije obavljati. Mantisa može 
imati proizvoljan broj bajtova izmedu 5 i 100 (I) Ne očekujemo. 
naravno, da če ikome zatrebati tačnost od 100 bajtova (800 bita), 
ali to je, prosto, usputni efekat programa, kojl je uraden tako da 
može raditi sa mantisom proizvoljne dužine. Broj 100 je izabran 
kao gornja granica sasvlm neobavezno. 

Naredbe i funkcije 

Nečemo se sada upuštati u detalje oko toga kako program radi. 
Svakako, bilo bi interesantno razjasniti osnovne algoritme za 
sablranje, oduzlmanje, množenje I deljenje brojeva u pokretnom 
zarezu, ali prosečnom korisniku je daleko važnije uputstvo kako 
ga program konkretno upotrebi. 

Sta, pre svega, treba očekivati od jednog kalkulatora van 
bejzika? Da tačno računa, razume se. Medutim, na koji način če 
korisnik kontrolisati rad kalkulatora? Kako če mu zadavati Sta da 
izračuna, i kako če znati koji je rezultat dobiien posle tog 
računanja? 

Bejzik i dalje ostaje bejzik, sa svojom standardnom tačnošču. 
Naredba tipa LET a =2/5 izvršiče se na uobičajen način, jer 
kalkulator u visokoj tačnosti ne deluje na operaciju u bejziku. 
Promenljive zadržavaiu mantisu od 4 bajta, I čuvaju se u bloku na 
adresl VMS. kao i do sada. 

Postoji, medutim, jedan poseban blok memorlje, u kome se 
čuvaju neke druge promenljive (promenljive u visokoj tačnosti), i 
samo sa tim varijablama kalkulator operiše. Može se, u tom bloku, 
nači i nekB promenljiva a, može se toj promenljivoj dodeliti 
vrednost 2/5, ali se u tu svrhu ne može koristiti naredba LET. 
Potrebna nam je neka nova naredba, koja dodeljuje vrednost 
varijablama u visokoj tačnosti. Označičemo tu naredbu uslovno sa 
let. a kasni je čemo videti kako se to konkretno realizuje na 
..spektrumu". Prema torne, naredba let a =2/5 dodeljuje promen- 
ljivoj a vrednost 2/5 u visokoj tačnosti. 

Au kojoj to tačnosti? Potrebna nam je, očigledno. i naredba za 
izbor dužine mantise, koju, opet uslovno, možerho označiti sa 
bytei. Recimo, naredba byt«s 10 bira mantisu od 10 bajtova. 

Svaki ozbiljniji račun zahteva I rad sa numeričkim nizovima. 
Moramo, zato. raspolagati i naredbom za dimenzioriisanje niza, pa 
neka to bude naredba dim. Na primer: din a (20). 



Može se, dalje, javiti potreba da neki broj iz bejzika prenesemo 
u visoku tačnost, radi obrade. Uveščemo naredbu wr1ta, sa dva 
parametra: prvi je varijabla u visokoj tačnosti, a drugi — 
proizvoljan aritmetički izraz u bejziku. Ako, recimo, treba iz 
bejzika preneti vrednost c /2 u varijablu a visoke tačnosti, izvršiče- 
mo wrlte a, c/2. Pošto je, pri torne, mantisa varijable a duža, 
ostatak če biti popunjen nulama. 

Obrnuta operacija, tj. čitanje rezultata iz visoke tačnosti, 
obavlja se pomoču funkcije read, sa jednim argumentom: aritme- 
tičkim izrazom u visokoj tačnosti. Na primer, funkcija read (a/b) 
če u visokoj tačnosti izračunati vrednost izraza a/b, rezultat 
zaokružiti na 32 bita, i to vratiti u bejzik. To znači da se funkcija 
read ponaša kao i bilo koja druga funkcija bejzika, i može se 
koristiti u proizvoljnim izrazima tipa PRI NT read (a/b) ili LET 
x = read (a/b) Itd. 

Prenošenjem rezultata iz visoke tačnosti u bejzik, neizbežno se 
gubi deo informacije, zbog odsecanja mantise. Trebače nam tada i 
naredba za ispisivanje rezultata u punoj tačnosti, sa proizvoljnim 
brojem clfara. U tu svrhu čemo koristiti naredbu prlnt, sa dva 
parametra: izrazom koji se štampa, i brojem cifara sa kojim če se 
rezultat štampati. Ako želimo da štampamo izraz a/b sa 20 cifara. 
izvršičemo prlnt e/b.20. 

Veza sa bejzikom 

Ne bi bio veliki problem razviti jedan jednostavan jezički 
procesor, koji bi prepoznavao operacije: bytes, dim, let, wrlte. 
read i prlnt, ali ml smo se opredelili za jednostavnije rešenje, ko|e 
koristi DEF FN funkcije kao vezu izmedu bejzika i kalkulatora u 
visokoj tačnosti. Svakoj naredbi odgovara po jedna funkcija sa 
odgovarajučim brojem parametara. Sintaksa svih operacija data je 
u tabeli: 


bytes tačnost 

dim niz 


57/računanje u visokoj tačnosti 



58/majstorije na računaru 


M promenljiva = izraz 
wrlM promenljiva, izraz 

prtnt izraz, broj cifara • 

RANOOMIZE FN b (tačnost) 

RANDOMIZE FN d (.niz") 

RANDOMIZE FN 1 

(..promenljiva", ..Izraz") 

RANDOMIZE FN w 

(„ promenljiva ", ..Izraz") 

FN r (.Izraz") 

RANDOMIZE FN p (.izraz", 
broj cifara) 

Kako koristiti program 

Kalkulator u visoko) tačnosti objavljujemo u vidu gotovog 
mašinskog programa, koji treba uneti u računar na adresu 60000 . 
Duiina koda je 2913 bajtova, ali program koristi još 543 bajta 
memorije iza sebe, kao radni prostor. Jednom ukucan program 
može se snimiti na kasetu sa: 

SAVE ..calctllator" CODE 60000,2913 
Kasnije če biti učitavan sa: 

CLEAR 59999 

LOAD CODE 60000 

Zatlm u bejziku treba definisati funkcije: 


10 DEF FN b(x)=USR 60037 
20 DEF FN d(xd)=USR 60275 
30 DEF FN 1(xd,yd)=USR 60519 
40 DEF FN w(xd,x)=U8R 60569 
50 DEF FN r(xd)=USR 60616 
60 DEF FN p(xd,x) = USR 60668 


Ovim je omogučeno koriščenje naredbi: bytet, dim, lat wr1te. 
prtnt, i funkcije raad. 

Pre bilo kakve upotrebe kalkulatora. korisnik još mora da 
rezerviše prostor za varijable u visokoj tačnosti. To se vrši prosto 
dimenzionisanjem niza od() u bejziku. Ako. recimo: 

DIM od(1000) 

time. u stvari, rezervišemo hiljadu bajtova za promenljive. Niz od0 
se nadalje u bejziku ne sme u druge svrhe koristiti. Ukoliko niz 
od() ne postoji u memoriji, kalkulator če odbiti da izvrši bilo koju 
operaciju, prijavljujuči raport „2 Varlable not found". 

Prvi karakter niza od() u početku mora biti «30 kao znak da još 
ni jedna varijabla nije definisana: 


3. M RANDOMIZE FN 1(„promanlJlva". ..Izraz") 

Argument promenljiva mora biti ime neke varijable. Dozvoljene 
su samo numeričke promenljive sa jednoslovnim imenom (tip oll) i 
numerički nižovi (tip 100). Indeksi uz promenljive tipa niza, 
računaju se Iz bejzika. tako da se izrazi u visokoj tačnosti mogu 
kombinovati sa standardnim F0R-NEXT petljama. Na primer: 

FOR n=1 TO 10 

RANDOMIZE FN 1(„a(n)“, „5") 

NEXT n 

Drugi argument naredbe lat je proizvoljan aritmetički izraz, čiji 
elementi mogu biti: 

Numeričke konstante 

Promenljive 

Funkcije: INT, ABS. SGN 

Aritmetičke operacije: 

Operacije poredenja: <, >, =, <=. >=, o. 

Numeričke konstante se prevode nezavisno od 'bejzika, tako da 
se zadržava zadata tačnost mantise. 

Indeksi u varijablama tipa niza računaju se iz bejzika. 

Funkcije: INT, AB8 i SGN mogu se kucati i slovo po slovo. 

Upotreba zagrada u aritmetičkim izrazima nije ograničena. 



LET od(1)=CHRS 126 

Definisanjem svake nove varijable, graničnik # SOčesepomera- 
ti udesno, na potpuno isti način kako to funkcioniše u bejziku. 
Postavljanje graničnika 80 u prvi bajt bloka varijabll, u bilo kojoj 
fazi rada sa kalkulatorom, ekvivalentno je naredbi clear. 

Posle svih ovlh priprema, računar se dalje Islobodno može 
programirati, uz klriščenje novih naredbi: 

1. bytma RANDOMIZE FN b(n) 

Parametar n je bilo koji aritmetički izraz. Rezultat če biti 
zaokružen na najbliži ceo broj, a ako je van opsega (5 — 100), 
prijavljuje se greška „B integer out of range". U slučaju korektne 
vrednosti, vrši se brisanje bloka varijabli u visokoj tačnosti (clear). 
a sve operacije iza toga obavljaju se sa mantisom dužine n 
bajtova. 

Primer: RANDOMIZE FN b(10) 

2. dim RANDOMIZE FN d(„nlz") 

Argument niz je ime bilo kog numeričkog niza, po istim 

sintaksnim pravilima koje zahteva bejzik naredba DIM. Svt ele- 
menti novog niza postavljaju se na vrednost nule. Ako je blok od() 
nedovoljen za otvaranje niza, prijavljuje se raport „4 OUI of 
memory". Dimenzije navedene u zagradi računaju se prlmenom 
bejzik kalkulatora. To znači da se svaka varijabla u okviru izraza za 
dimenzije niza odnosi na bejzik, a ne na visoku tačnost. 

Primer: RANDOMIZE FN d(„a(20,n)") 


4. wrtta RANDOMIZE FN w(, .promenljiva". Izraz) 

Argument izraz ovde se odnosi na bejzik. Njegova vrednost 
biče upisana u zadatu varljablu visoke tačnosti. 

Primer: RANDOMIZE FN w(„a“,PI) 

5. raad FN r(„tzrar) 

Vrednost zadatog izraza prenosi se u bejzik, kao rezultat 
funkcije raad. 

Primer: LET x-FN r(„x“) 

6. prlnt RANDOMIZE FN p(„lzraz".a) 

Vrednost zadatog izraza u visokoj tačnosti štampa se na 
ekranu sa n važečih cifara. Ako je n izvan opsega (10 — 25C 
prijavljuje se greška „B Integer out of range". 

Ako je potrebno, automatskl se prelazi u E-format. 

Sledeča pozicija za štampanje postavlja se odmah iza broia *-o 
je štampan. 

Primer: RANDOMIZE FN p(„13/17“,20) 

Kao ilustraciju rada kalkulatora u visokbj tačnosti. daie-no 
bejzik program koji izračunava kvadratni koren sa 20 tačnih cifara 
koristeči Heronov obrazac, i bejzik funkciju SOR kao počet- - 
aproksimaciju. Radi preglednosti smo izvršili deklarisanje s. - 
promenljivih i izraza u visokoj tačnosti, mada to, svakako n e 
neophodno. Analiza programa neče predstavljati čitaocima ved 
problem. 


Jovan Skul/an 



Tajvanski proizvodači personalnih raču- 
nara nude koplje IBM-ovih modela XT i AT 
za otprillke trečinu cene originalnih, uz 
ponude tipa „za dodatnih 256 K RAMa, 
dodajte još 20$" itd. 


jerbrzi D/ A konverteri 


Sa ciljem da zameni diskretna rešenja i 
poveča pouzdanost, više elektronskih proi- 
zvodača nudi superbrze D/A konvertere sa 
brzinom reda 200 MHz, širine 8 bita, koji su 
neophodni za moderne kolor gratičke ter- 
minale visoke rezolucije (preko 1200 puta 
1000 tačkica, uz kolor paietu od 256 boja iz 
mnogo veče palete, zahtevaju kompozitni 
VIDEO signal frekvencije preko 100 MHz). 


[j Giga je , . magična “ reč 


Dok najbrže silicijumske mreže kapija 
(Gate ARRays) rade sa brz -om reda 
600 MHz, galijum-arsenidna kola i diskretne 
komponente se nameču kao tehnologija 
budučnosti (GaAs), bar kada su u pitanju 
super/super brzine (klok reda 3 GHz); za 
neupučene GHz je hlljadu puta viša frek- 
vencija od MHz, a nama dobro znana TTL 
IC rade na oko 10—30 Mhz. 



Prema podacima merodavnih elektron- 
skih magazina, najtraženije memorije u 
prošloj godini su bili eepromi: čak ni jedan 
proizvodač ih nije nudio „OFF-the-shelf" 
(čitaj — odmah). več je najkrači period 
isporuke bio 1 — 5 nedelja. Slična situacija 
je bila 1 sa linearnim 1 funkcionalnim inte- 
grisanim kolima, pa i sa 8-bitnim mikropro- 
cesorima! Gle čuda, 16-bitne modele ste 
mogli dobiti ODMAH kod 11% proizvodača: 
da se razumemo, ovde se ne radi o nabavci 
par komada za probe, več o mnogo večim 
(proizvodnim) količinama. 


\Sveti ILLIAC 


Da li ste znali da je poznati kompjuter 
ILLIAC IV (koji se, inače, sastojao iz 64 
paralelna procesora, sa kapacitetom oko 
200 MIPS, upotrebljavan za složene mate- 
matičku proračune u nuklearnoj fizicl) bio 
težak 75 TONA i sadržao preko 6 MILIONA 



Laste koje povremeno „proleču" 
trideset-dvo-bitnim mikroprocesorskim trži- 
štem su model MC68020 (MOTOROLA), 
80386 (INTEL). 32x32 serija (NATIONAL 
SEMICONDUCTOR), WE 32100 familija 
(AT&T). Z80000 (ZILOG), Transputer (IN- 
MOS), itd. 


Večito drugi 


Poznata američka firma, proizvodač ra- 
čunara i slične profesionalne opreme. DIGI- 
TAL EOUIPMENT CORP (DEC), koja je 
večito „druga" u svetu u toj oblasti (ili kako 
ljudi iz DEC-a više vole da kažu: mi smo 
PRVI, odmah posle IBM-al), uvek se dobro 
prilagodavala tržištu: osim što nude veoma 
širok raspon računara, od 16-bit procesnih 
PDP-11/xx po kojima su se pročuli, do 
32-bit VAX serije, ista firma (doduše samo 
selektovanim kupcima) nudi i procesore iz 
tih računara. tzv. J-11 čip („srce“ PDP- 
-11/73 računara), a isto tako i MicroVAXC- 
hip (glavni deo modela MicroVAX II, koji 
košta reda 40-100 ..kilodolara", zavisno od 
konfiguracije sistema). Ukoliko cena nije 
previsoka, možda bismo mogli da „pobolj- 
šamo — napravimo UPGRADE za „spec- 


Zaštita podataka u 
memoriji 


Ako koristite CMOS tehnologiju u vašem 
računaru i ne želite da izgubite podatke iz 
RAM-a kada ostanete bez električnog napa- 
janja, ostvarite baterijski BACK-UP sa Liti- 
jumskim baterijama firmi SAFT, VARTA. 
TADIRAN, SANVO itd (svaki proizvodač nu- 
di širok izbor modela); radni napon je reda 
3 V, a kapaciteti, zavisno od modela do 
modela od 100 mAh — 2 Ah. Naravno, 
ukoliko predvidate samo kreče prekide (do 
nekoliko sati) u električnom mrežnom na- 
pajanju, preporučujem vam da upotrebite 
kondenzatorski BACK-UP (kapacitete reda 
Ferada nude firme SOHIO, NEC) koji je 
znatno pouzdaniji i ne zahteva održavanje. 


U početku su bili reklamirani kao 3 ili 3,5 
inčni Winchester diskovi. sa željom da baš 
njihov model bude prihvačen kao industrij- 
ski standard. Pa ipak, danas se može reči 
da je pravi naziv za ovu klasu diskova 
„ispod 4-inčni", obzirom da su pravi preč- 
nici magnetnih medijuma bliži 3,7 ili 3.9 
inča (a ne 3 odn. 3,5 kao što se obično 
misli); to ipak nimalo ne smeta proizvodači- 
ma kao što su FUJITSU. HP, HITACHI, 
MICROCOMPUTER MEMORIES, RODIME, 
SYQUEST i TANDON (I druge) da tržištu 
nude sve bolje (kapacitet do 45 MB. srednje 
vreme pristupa oko 80 ms, potrošnja reda 
10 W, standardni l/F tipa ST412/ST506). ali 
i sve jevtinije diskove (cena reda US$ 300 
do 700, za OEM količine). Stoga pretposta- 
vljam da ču uskoro u ,,Računarima" proči- 
tati članak tipa „Kako sam dodao Winche- 
ster mojoj galaksiji"! 


Opel INTEL 


Firma INTEL nudi proizvodne količine 
nove eprom memorije. kapaciteta 1 Mbit 
(organizacija 128 Kx8, modeli i27010/11). 
pri čemu autorizovani dlstributori tvrde da 
neče biti mnogo skuplja od prethodnika 
(27512, model od 512 Kbit) 


Ni Japanci ne sede 
skrštenih ruku 


Japanske firme NEC i FUJITSU takode 
su počele da nude tržištu 1 Mbit eprome, u 
CMOS tehnologiji, brzine su reda 150 ns, 
potrošnja reda 500 mikroW (stand by), oz- 
nake modela su (NEC) uPD27C1000D i 
(FUJITSU) MBM27C1000, struja reda 30 mA 
u aktivnom režimu. Naravno, obe memorije 
koriste brzi algoritam za programiranje; 
FUJITSU eprom zahteva oko 4 minute, dok 
NEC model ima još brži algoritam - progra- 
mira se svih 1 Mblta za oko 30 sekundi. 


Prlprmmlo: Blatlmlr P. M Ha. dipl. Ing. 
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Računan 
u domačoj 
radinosti 

Mrežni filteri 


ko to tamo 
šumi 


Dok bezbrlžno u nosite tednu od svojih bezbrojnlh programskih llnl/a, a mikroprocesor nepogrešlvo 
raspodel/uje ba/tove, jedan neumoran radnlk, sav u toploti, vredno pokušava da doturl svlm jedlnlcama 
potreba n I /sprava n električni napon. Na našu vellku sreču, on u torne, skoro uvek, I uspeva. U pitanju je oblčan 
naponskl regulator, kojl ne deli ni prlbllžnu popularnost jednog mlkroprocesora, tako ga čltavog radnog veka 
pošteno služi. 


Oa bi dao uobičajenih 5 volta i 1 amper 
na svom izlazu, on mora da se odbrani od 
prevelikih napona, povedane toplotne disi- 
pacije, trenutnih udarnih opteredenja i dru- 
gih smetnji. Koje su to ..druge smetnje"? 
Ukratko: 

KAPACITIVNE SMETNJE — nastaju zbog 
potencijalne razlike izmedu dva prevod- 
nika; 

INDUKTIVNE SMETNJE — nastaju zbog 
pramena struje u provodnicima (trafoi i 
zavojnice); 

ELEKTROMAGNETNE SMETNJE — na- 
staju usled atmosferskih pražnjenja, emito- 
vanja radio-odašiljača, neispravne elektro 
instalcije na vozilima itd. 

MREŽNE SMETNJE — nastaju usled 
priključenih (neispravnlh) elektro potrošača 
na napojnu mrežu. 

U najnezgodnijem trenuku 

Prve tri smetnje su manje-više opasne. 
ali u konačnom skoru nlsu toliko značajne. 
Opšte mere zaštite su poznate, sve trafoe, 
zavojnice i prevodnike trebalo bi oklopiti 
Umom ili bakarnom pletenicom. Na žalost 
ovo je vreme plastike i jeftinih radunaral 

Glavni uzrodnici mrežnih smetnji su, 
pretežno, induktivni potrošadi i to najdeSde 
motori sa kolektorom — od električnih 
mlinova za kafu do usisivača i bušilica. 
Opasni generator! smetnji su još i motori za 
liftove i armature za neonske cevi. U večini 
slučajeva mi ove smetnje možemo da ..vidi- 
mo i dujemo" na TV i radiju: sneg na slici, 
pucketanje. brujanje itd. Sve je dobro dok 
te pojave možemo da konstatujemo, jer se 
mrežna smetnja transformisala u oblik koji 
možemo da opazimo. Ali. šta da se radi 
kada je sve na izgled normalno, a u elek- 
trično) mreži je prava zbrka od šumova i 
divljih oscilacija? 

Da se vratimo našem naponskom regu- 
latoru. Jedan od njegovih najznadajnijih za- 
da taka je u torne da maksimalno potisne 
šumove i svede ih u normalne okvire. Rekli 
smo da on u torne skoro uvek i uspeva, sve 
dok mu. možda, u jednom milionitom delu 
sekunde, na ulaz ne dode jedan brzi napon- 
ski špic. koji baš u inat nama, ode na 
sablmicu podataka. Ako u tom trenutku 
procesor očitava naredbu. dodi de do po- 
grošne interpretacije i eto belaja. Šta de se 
sa programom posle desiti, krajnje je nei- 
zvesno. Najverovatnije, REŠET pa od po- 
datka. Slika i to lepo ilustruje. 

Namedu se samo dva rešenja. Prvo reše- 
nje pruža apsolutnu sigurnost, harem što sa 
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tiče mrežnih smetnji. U pitanju je rezervno 
napajanje, najčešde pomodu automobil- 
skog akumulatora od 12V. Rešenje je skupo 
i kabasto. Ali mora se priznati da ima svojih 
prednosti. Drugo rešenje spada u opšte 
prihvadene metode u borbi protiv mrežnih 
smetnji. a radi se o mrežnim filterima. 
Njihov elementarni zadatak je da u maksi- 
malnoj meri potisnu ometajude oscilacije iz 
mreže. A u našem slučaju to znači da 
naponski regulator preko trafoa i ispra- 
vijačkog dela dobije korektan ulazni napon 
(što čistlja sinusoida). Koliko je ovo značaj- 
no pitanje može se videti i po torne da 
postoje i medunarodni prepisi, čijih se 
odluka pridržava i naša zemlja. Mrežni 
filteri pružaju neophodnu i komercljalno 
dostupnu meru zaštite svakom vlasniku 
računara. 

ispomoč reguiatoru 

Ako zavirimo u neki fabrički napravljeni 
fitler. videdemo da se u njemu krije najobič- 
nljl Larsenov filter. Na slici 2 je data njegova 
shema. Vidimo da se sastoji od jednog 
kondenzatora i dve zavojnice. Svaki čitalac 
..Računara" može da napravi na lak način 
ovakav filter. Nema nikakvog lomljenja, niti 
štampane pločice. Potrebno je samo malo 
truda da bi se čitava stvar realizovala. 
Najbolje je da sve elemente smestite u 
piastiču kutiju, jer ste tako sigurni od 
dodirnih napona. Kondenzator je blok tipa 
za vede voltaže 630-1000 V. Zavojnice su 
iste induktivnosti i kredu se u širokom 


rasponu od 0.1 do 10 mH (mili henrija). 
Malo ih je teže preračunati, jer su igri neke 
promenljive veličine. U praksi se izraduju 
tako što se lakovana bakarna žica namota 
oko oble drvene palice. Nama de dobro 
poslužiti olovka oko koje demo gusto naviti 
(žica do žice) 50 do 100 navojaka lakovane 
žice. Podrazumeva se da se posle namota- 
vanja olovka ili nešto slično ukloni. Induk- 
tivnost se izrazito povečava ako žicu mota- 
mo preko nekog feromagnetnog materijala. 
recimo štapa feritne radio-antene, koji ovo- 
ga puta ostaja zajedno sa žicom. Debljina 
lakovane žice je odredena u zavisnosti od 
jačine struje prema gustini struje od 3.5 

Možda dete imati sreču pa da u prodav- 
nici pronadete ISKRIN RSO FILTER koji se 
najčešde koristi za blokiranje elektromotora 
kao mogudeg generatora radio-smetnji. 
Izrada je tada maksimalno pojednostavl je- 
na. U kudištu su integrlsane 2 zavojnice od 
2.5 mmH i 1 skretnl kondenzator 100 nF. 
čije su karakteristike mnogo bolje od blok 
kondenzatora. Oznaka ovog RSD FILTERA 
je PFV — 12/3A — 01. Jačina struje koju 
dopušta da prode kroz njega je 3 A ili, 
preračunato na električnu snagu, to je oko 
660 W. Ovolika snaga vam dopušta da 
priključite računar sa svim periferalima. 

Poslednjih godina veliki svetski proizvo- 
dači elektronskih komponenti uspeli su da 
naprave VARISTORE za visoke napo ne. 
tako da su u mnogim aplikacijama uspeli 
potpuno da istisnu LC i RC članove. Najve- 
da im je prednost što veoma brzo reaguju 
na nepravilnu naponsku promenu, jeftini su 
i malih su dimenzija (po obliku su slični 
disk keramičkim kondenzatorima). Funk- 
cionišu tako što pri pojavi brzih naponskih 
šiljaka brzo menjaju svoj unutrašnji otpor. 
Delujudi. na neki način, kao kratakspoj. štc 
u krajnjem slučaju dovodi do gušenja viso- 
kih prenapona. Ako ih nekada nabavite, 
najčešde u inostranstvu, možete ih kasnije 
bez problema ugraditi u kutiju. Recimo. 
FILIPS proizvodi, VDR 232 593 za 250 Veff a 
SIMENS proizvodi u toj klasi. SIOV-S05K250 
za 250 Veff. Cena oko 2 DM. 

I na kraju, jedno delikatno pitanje. Da li 
mrežne smetnje mogu da oštete računar'’ 
Jedino što sigurno znamo da svi proizvoda 
či dozvoljavaju da se njihova elektronska 
kola napajaju i rade (pojedini ulazi i izlazi) u 
odredenim naponskim okvirima. Na slici 1 
uočavamo da mnogi naponski vrhovi idu i 
preko dozvoljene granice. ali je u praksi sve 
to mnogo povoljnije, jer i sami elementi 
imaju neko vreme reagovanja. Na vama 
ostaje da prosudite ima li opasnosti ili ne. a 
naš odgovor je poznat: bolje je sprečiti 
nego lečiti. Dakle, krenimo u izradu. 



Matematički 

softver 

To može i bolje (9) 


hiberbolička 

amplituda 


Serija „To može i bolje" sadrži algoritm«. 

programe elementarnih funkcija. Zato je 
prirodno da ovaj (poslednji) nastavak te 
serije bude o funkcijama gd (x) i argd (x) 
*oje na čudesan način povezuju sve druge 
elementarne funkcije. Korist od funkcija gd 
;x) i argd (x) biče upravo u mogučnosti 
izračunavanja drugih elementarnih funkci- 
ia. To je moguče zahvaljujuči brojnim veza- 
ma ovih funkcija sa drugim, napr. 
arcsin (x)=gd (arth (x), 
arccos (x) = gd (arch (1/x», 
arctg (x)=gd (arsh (x)), 
arctg (x)=gd (Z arth (x))/2, 
sh (x) = tg (gd (x)), 
ch (x) = 1/cos (gd (x)), 
th (x)=sin (gd (x), 

(x)=tg (gd (2x)/2), 
exp (x)=tg (gd (x)/2+n/4 
sin (x)=th (argd (x)), 
cos (x)=1/ch (argd (x)), 
ig (x)=sh (argd (x)). 
ig (x) = th (argd (2x)/2), 
ig (x)=exp (argd (2x-n/2)). 
arsh (x)=argd (arctg (x», 
arch (x)=argd (arccos (1/x)), 
arth (x)=argd (arcsin (x)), 
arth (x)— argd (2 arctg (x))/2. 

Ove veze omogučuju da se znatno upro- 
ste izračunavanja elementarnih funkcija ko- 
le nisu zastupljene u obaveznom matema- 
tičkom softveru računara. Stoga je, narav- 
no, važno da se razmotre algoritmi i načine 
programi za izračunavanje funkcija gd (x) i 
argd (x). 

Za testiranje valjanosti algoritama mogu 
da koriste programi objavljeni u okviru 
serije „To može i bolje". Nastavak „Area 
funkcije" nije sadržao programe za arsh (x), 
arch (x i arth (x) — pasu oni ovde priloženi. 


Algoritem za gd (x) 

Hiperbolička amplituda obično se defini- 
še pomoču formule 

gd (x)=J 0 ,x 1/ch (t) dt, 
odakle sleduje da je to neparna funkcija 
gd ( — x)= - gd (x), 
kao i asimptotske formule 

gd (x)o*x (x— 0). 
gd (x)a*it/2-2/exp (x) (x-.®). 

Na slici 1 predstavljena je relativna gra- 
ška formule 

gd (x) = arccos (1/ch (x)). 

Za male vrednosti modula argumenta abs 
(x) ova (matematički tačna) formula je pot- 
puno neupotrebljiva. Za x blisko 0 funkcija 
ch (x) je sporo promenljlva, pa je i 1/ch (x) 
iakode sporo promenljiva i bliska 1. Funkci- 
ia arccos (t) za t blisko 1 je brzo rpromenlji- 
va funkcija (izvod teži -oo), Cak i pod 
oretpostavkom da su programi za sh i 
arccos pogrešni samo na poslednjem bitu, 
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greška ovako računate vrednosti funkcije 
gd (x) je ogromna: za abs (x) manje od 2 ~ J,! 
ne dobija se nijedan tačan bit rezultata. J je 
broj bitova mantise: za ..spektrum", „ko- 
modor", „šarp" je J =32, pa je tačnost 
predstavljanja brojeva skoro 10 značajnih 
decimalnih cifara. 

Relativna greška formule 




gd (x)=n/2— 2 arctg (exp (-x» 
predstavljena je na slici 2. Kada x teži 0. ova 
formula sadrži oduzimanje bliskih vredno- 
sti, što dovodi do velike greške: za x manje 
od 2~ J ne dobija se nijedan tačan bit. 
Naravno, svuda se pretpostavlja da su sve 
koriščene funkcije tačne do poslednjeg 
bita, ali netačnost tog poslednjeg bita je 
dovoljna da radikalno smanji tačnost slože- 
ne (posredne) funkcije. 

Na slici 3 predstavljena je relativna gre- 
ška formule 

gd (x)=arcsin (th (x)). 

Ako je th (x) blisko asimptoti sgn (x), ta 
funkcija se sporo menja: njen rezultat je 
kritičan, jer je moduo argumenta funkcije 
arcsin blizak 1. Kako se arcsin (t) kada abs 
(t) teži 1 veoma brzo menja (izvod teži + *>), 
naglo dolazi do povečanja greške tako da 
se broj tačnih bitova prepolovljuje. Za male 
vrednosti modula argumenta ova formula 
daje nesmanjenu tačnost. Oakle, uzrok ove 
greške je okolnost da funkcija th (x) u 
numeričkom smislu pri porastu abs (x) pre 
postigne asimptotu nego funkcija gd (x). 

Pri porastu abs (x) funkcija gd (x) dosti- 
že asimptotu pre funkcije th (x/2). pa formulu 
gd (x)=2 arctg (th (x/2)) 
teba smatrati izuzetno pogodnom za izra- 
čunavanje vrednosti funkcije gd (x). 

Za J‘log (2)<abs (x) važi aproksimacija 
gd (x)ss7i/2. 



Hiperboličku amplitudu (gudermanijan) gd (x) i njo/ Inverznu funkciju argd (x) vekovima su koristili 
matematičari. Te dve funkcije još se ne naiaze u obaveznom matematičkom softveru računara. Ovaj 
tekst sadrži algoritme i programe funkcija gd (x) i argd (x), kao i ukazi vanje na brojne mogučnosti 
primene ovih funkcija za izračunavanje drugih elementarnih funkcija. U seriji „To može i bolje “ prof. dr 
Dušan Slavič izlaže detalje svog dvadesetogodišnjeg istraživanja u numeričkoj matematici. 



Neka su E* Eulerovi brojevi 
E 0 =1. Ea = — 1 . E« = 5, E#=-61, 
E»=1385, E,o=- 50251 

Ejp-i=0 (p prirodan broj), 
o kojima če detaljnlje biti posebno govora 
na drugom mestu. 

U okolini tačke x=0 može se koristiti 
potencijalni razvoj 

gd (x)= Zk-o.« E»X Jk *’/(2k+1)l 
koji je predstavljen na slici 4. Koriščenjem 
ekonomizacije ovog potencijalnog razvoja 
moguče je brže i neznatno tačnije izračuna- 
ti gd (x) za male vrednosti abs (x). 

Za abs (x) 24'' 3 2~ J,! važi aproksimacija 
gd (x)wx. 


Algoritem za argd (x) 

Inverzna funkcija hiperboličke amplitude 
definiše se sa 

argd (x)=Jo.x 1/cos (t) dt. 
odakle sleduju relacije 

argd (-x)=-argd (x), 
argd (x>2sx (x-*0). 
argd (X) log (n/4-x/2) (x—n/2). 

U okolini tačke x = 0 može se koristiti 
potencijalni razvoj 

gd (x)=E«-o.=oabs (E 2k ) x* +, /(2k+1)l 
čije su relativne greške kao na slici 4. 
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Koriščenjem ekonomizacije ovog potenci- 
jalnog razvoja moguče je brzo izračunati 
argd (x) za male vrednosti abs (x). 

Za abs (x) 24 l ' 3 2“ J/! važi aproksimacija 
argd (x)»x. 

Za male vrednosti abs (x) pogodna je 
formula 

argd (x)=arth (sin (x)). 

Relativna greška ove formule predstavljena 
je na slici 5. Formula je potpuno neupotre- 
bljiva kada abs (x) teži n/ 2. jer je tada 
funkcija sin (x) sporo promenljiva i ima 
vrednost blisku sgn (x). Tada je argument 
funkcije arth blizak jedinici, gde funkcija 
neograničeno raste, pa je vrlo osetljiva na 
nepreciznost argumenta. Za abs (x) veče od 
(1 -2' Jft )x/2 ne dobija se nijedna tačna 
cifra rezultata. 

Od ove, manje nepogodne formule su 
sledeče dve 

argd (x)=2 arth (tg (x/2)), 
argd (x)=arsh (tg (x)), 
ali i one imaju radikalno smanjenje tačnosti 
rezultata kada abs (x) teži ji/ 2, videti sllku 6. 

Formule 

argd (x)=log (tg (n/4+x/2)), 
argd (x)=log ((1+sin (x))/cos (x)), 
argd (x)=log (tg(ji/4-x/2)) 
imaju relativnu grešku kao na slici 7. Za abs 
(x) 2 ~ j/2 ji/ 2 ove formule ne daju nijednu 
tačnu cifru. 

Na slici 8 predstavljena je relativna gre- 
ška formule 


argd (x)=arch(1/cos (x)), 
odakle sleduje da ta formula za abs 
(x) 2 ~ M n /2 ne daje nijednu tačnu cifru 
rezultata (i pored toga što su programi za 
koriščene funkcije tačni do poslednjeg 
bita). 

U priloženim program ima koriščen je 
HuBASIC računara ..Sharp MZ-700". Vla- 
snici ..spektroma" i ..komodora" lako če 
uneti reči THEN i LET tamo gde su neop- 

Serija ..To može i bolje" bila je namenje- 
na onima koji su odlučili da koriste računar 
za računanje. Njen glavni cilj bio je da se na 
primerima dokaže da nikako ne treba brzo- 
pleto samo prepisati matematičku formulu 
u naivnoj nadi da če računar dati tačan 
rezultat. Još za života programera računar 
daje rezultat (pored ostalog) zahvaljujuči i 
načinu na koji se u njemu predstavljaju 
brojevi. Programer! pri pisanju svake na- 
redbe moraju imati to u vidu. Cak i kada su 
elementarne operacije i elementarne funk- 
cije idealno tačno realizovane (do posled- 
njeg bita mantise), rezultat može da bude 
bez ijedne tačne cifre. Zato je bilo potrebno 
na elementarnim funkcijama pokazati da 
svakom pisanju programa mora prethoditi 
istraživanje. U okviru ove serije razmatrani 
su samo neki metodi za rešavanje problema 
matematičkog softvera. Ogromno neispita- 
no polje rada čeka na. nove istražlvače. 

Dušan Slavič 




Usijani džojstik 


Razbarušeni 

sprajtovi 


Ovoga puta izgloda da vam je sunce 
udarilo u glavu, pa se ne odvajate od 
mitih vam dlojstika. Najvredniji su, i 
dalje, „elitaši" — kao da druge igre i ne 
pošto je! Evo prvo njih: 

Čaba Madjar iz Kotora nam piše da je 
poslušao malo nas, malo sebe i zavrSio 
za 17 sati „Eiitu “. Odnosno, zavrSio je 
njegov džojstik svoj mladi život, čaba 
nam daje gomilu korisnih saveta, ali 
kako da mu verujemo, kada je sigurno 
posle 17 sati došio do pomračen ja 
svestil 

Goran PeroS se javlja iz Zadra i kaže 
da ima 250.000 kredita i „Navy Energy 
Unit". Obavio je dve misije i pita šta 
sad? Uzgred, kaže da se „DEADLY" 
postaje tek sa desetim „Right on, Com- 
mander!" 

Novica iz Vršca piše da je ..Ouickshot 
II" džojstik vrio gad na stvar, jer ga je pre 
deset dana zaleplo za stakleni sto, pa 
sada ne zna kako da ga odlepi, a uzgred. 
dva puta je več digao ceo sto u žaru 
borbe, a on još uvek radi O. K. Kaže nam 
da više niko ne napiše ništa ružno za taj 
tip džojstika. 

Zoran sa Novog Beograda kaže da u 
..Fiight Simuiatoru" večito promašuje 
pistu, pa se udavi u jezeru. Pita nas šta 
da radi? 

Zorane, šaljem tl POKE koji če tvoj 
avion pretvoriti u hidroavion, pa češ 
moči mirno i na vodu. Ako baš hočeš, 
imamo POKE i za pretvaranje aviona u 
podmornicu, pa možeš i pod vodu bez 

Vatrosiav iz Zagreba nas pita koji je 
najbolj/ simulator vožnje za ,,spek- 
trum"? Vatrosiave, još uvek se odlično 
drži „Chequered Flag" iz 1962. godine. 
Ali, pazi! Uskoro Izlazl novi moto-pro- 
gram „ 7. T. Racer", koji je napisao isti 
čova koji je pisao i „Night Ouner", i to 
punih 18 meseci! Videli smo grafiku i 
kažemo ti: čeka j malo! 

Marijan iz Celja nam piše da se igra 
sa igrom „ID“ u kojoj je cilj da se 
dokažete svom kompjuteru kroz razgo- 
vor. Uzgred, kaže da mu ..spektrum" 
ništa ne veruje i da ga potpuno ignoriše! 

Marjane, resetuj kompjuter i odnesi 
ga u servis. Nešto ga sigurno muči 
iznutrai 

Radi se opet o „Eliti", koja Je izgloda 
pokazala svoje krajnje mogučnosti! 

Sitnu knjigu piše i Slobodan Stevano- 
vič iz Niša, koji se žali da mu nikako ne 
polazi za rukom da u igri „Strip-poker" 
skine devojku. U stvari, Slobodan uspe- 
va da joj skine samo naočare, što on ne 
smatra za cilj igre, pa moti za savet. 
Galebovi sa plavog Jadrana, upomoč! 


..Elita" na 
..ko m odo ru 


Right on, 
Commodore ! 


lako bi se reklo da se. nakon serije 
tekstova u ..Računarima", o ..Eliti" zna ved 
i ono Sto nije potrebno, zanimanje hakera 
za ovu izuzetno interesantno Igru ne jenja- 
va. Čitaoci neprestano javljaju svoje poSte- 
ne skorove ili nove „cake" kako da se 
nadmudre Acornsoftovl programer!. U čita- 



voj ovoj elitnoj groznici ostali su, na žalost, 
prikradeni vlasnici ..komodora" jer „Raču- 
nari" nemaju ni u redakciji ni medu čltaoci- 
ma nljednog komodoristu-elitaSa. Dejan Rl- 
stanovid je. sredom, ozbiljno shvatio drama- 
tično zaklinjanje jednog ditaoca iz „Raču- 
nara 15" i potrudio se da uz malu pomoč 
prijatelja obezbedi potrebna uputstva l za 
vlasnlke ..Sezdeaetčetvorke". 


Rejting, koji se snima na kasetu ili 
disketu. ima 77 bajtova i zauzima me- 
morijske lokacije od 25BO do 25FC 
(heksadekadno). 

Vrednosti i značenja svakog bajta 
su sledeče: 

25BO: KONTROLNA MISUA 
25B1— 25B2: KOORDINATE BRODA 

(x.V) 

25B3 — 25B8: PODACI 0 GALAKSIJI 
25B9 — 25BC: KREDITNI SALDO x 10 

(h/1). 

25BD: KOLIČINA GORIVA/10 
25BE: EDITOVANI KOMANDANT 
25BF: BROJ GALAKSUE-1 
25CO — 25C3: VRSTA I SNAGA 
LASERA 

25C4 — 25C5: NEKORIŠČENO 

25C6: VELIČINA PROSTORA ZA TE- 

RET+2 

25C7 — 25D7: KOLIČINE ROBA NA 

BRODU 

25D8: ECM 

25D9: FUEL SCOOPS 

25DA: ENERGY BOMB 

25DB. ENERGY UNIT 

25DC: DOCKING COMPUTER 

25DD: GALACTIC HYPERSPACE 

25DE: ESCAPE POD 

25DF: NEKORIŠČENO 

25EO — 25EI: TRUMBLES (1/h). 

25E2: ??? 

25E3 BROJ PROJEKTILA 
25E4: STATUS 

25E5 — 25F5: KOLIČINE ROBA NA 
STANIČI 

25F6: CENE U STANIČI 
25F7— 25F8: REJTING (1/h) 

25F9: BROJ SNIMANJA 

25FA — 25FC: CHECKSUM 


nt broj kredita jednak FFFFFFFFH/10= 
429496729,5. 

Ukoliko krug koji oznadava maksimalni 
mogudi hlperskok prelazi okvire lokalne 
navigacione karte, na ekranu de se pojaviti 
„ono Sto bi trebalo da predstavlja krug, a 
Sto krug, sigurno, nije". Zato koristite samo 
glactic c ha rt kada eksperimentiSete sa koli- 
činama goriva. 

Ako izaberete igru sa laserima maksi- 
malne snage (255) na ekranu de se umesto 
military (vojnog) lasera pojaviti minning 
(minerski) laser. Laser de imati vedu snagu. 
ali se dosta gubi na preglednosti ekrana za 
vreme borbe. 

Program koji objavljujemo možete jed- 
nostavno da menjate, prema svojim potre- 
bama, tako Sto dete u linije izmedu 310 i 
900 unositi sopstvene poukove i tako vrSiti 
eksperimente sa različitim vrednostima 
opreme. 

Treba joS redi da su kodovi lasera 151- 
-volni, 143-zračni, 50-minerskl, 15-pulsnii 
255-superminerski. 

Aleksander Stojkovič 


Kreditni saldo je četvorocifreni h« 
kadni broj podeljen sa 10. Na pr: 3B9A- 
CA00H/10= 100000000, tako je maksimal- 


Pokice za besmrtnost 


10 CLEAR 24999: F0R N=23296 TO 23308 
20 REA0 A: POKE N,A:NEXT N 
30 RANDOMIZE USR 23296 
40 POKE 53729,0: RANDOMIZE USR 25800 
50 DATA 221,33,168,97.17,64,156,62, 
255,55,195,86,5 


„ Spektrum “ 


Robin of the Wood 


10 F0R N=20430 TO 205._>2 
20 READ A: POKE N,A:NEXT N 
30 RANDOMIZE USR 20480 
00 DATA ».0,0,221, 33, 0,91. 17,240, 

. .62.. , 65, 205,86,5, 175,50,50, 190 
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igre 

'LANETS Mlkro-Gtn 


S Prava pucnjava nikome n« škodi, a najbolji dokaz za 
S 10 ja da je ova igra bila poligon na takmičenju mladih 
pucaia u Englaskoj. U 8tvari, ova igra i nema drugih 
kvaliteta osim gorepomenutih. lako bi svako pomislio na 
oanovu uvodnog skrina da je ovo neki nastavak ..Elite' 
lil ..Code name Mat"-a. Na žalost, nije. Grafika je 
izvanredno brza. mnogo bria od ..Elite ', ali to je sva. 
Cilj se ne nazire nlgde, a bescil|no pucan|e sa s ve večlm 
broiem neprijatelja. kojl su sve brli I brli, brzo izduvava 
prvobitno odlično naduvan balon. Ipak. igra nl|e nezani- 
miva I vredi oprobati svoje sposobnosti, ako to još 
uvek niste uradili sa njenim prethodniclma. 


17 BATMAN 


Najzad se pojavio i on I odmah ušao u legendu 
(neopravdano)!! Jadni Betmen je naumlo da sastavi svoj 
Batmobil, koji je Robin, njegov ortak. rasturio nešto 
ranlje. na istom prostoru. Betmen za ovaj cilj Ima na 
raspolaganju deset života. Mo je smešno s obzirom da 
treba da pretraži 150 soba, uglavnom smtrgnosnih. 
Naravno, i on ima olakšlca, koje se vide sa Strane, a to 
su: torba, čizme sa krilima (zna se čemu služe), mlaznl 
ranac I |oš nešto Sto nije baS opisivo. Grafika ostavlja 
bez teksta svakog zlonamernika. ali to jedino i Izdvaja 
črnog Betmena od (loSe) sabrače. Ruku na srce. ovaj 
program zaslužuje pohvale zbog visokog kvaliteta koji 
nudi i red je da se nade medu prvih dvadesetak 
programa koji su ikada napisani za ..spekturm '. Uosta- 
lom. isprobajte Betmenove mogučnosti i sami, pa mu 
lično presodite! 


18. HACKER A dl vlaion 

Ova igra je jedno vreme bila nezaobilazan deo svake 
revije koja se lole bavila igrama, i mape za nju su bile 
objavljivane na sve Strane. Ukratko, jedne tamne noči 
sle prodrli svojim komjuterom u veliku mrežu supenaj- 
ne kompanlje ..MAGMA, LTD. ", čljl je cilj ovladavanje 
celom zemljom. Vi vodite neku vratu daljinski upravlje- 
nog robota, preko koga stupate u kontakt sa agentima 
Sirom sveta. Kakvim sad agentima? Lepo. neko je ukrao 
..MAGMI" tajni dokument, a vama je naloženo da ga 
vratite. Sve bi bilo lepo da je on ceo, nego su ga vredni 
Spijuni iseckali na komade i lepo razdelili medu sobom. 
pa sad treba svakome od njih pojedinačno da iskukate 
njegov deo, a on za tu uslugu može tražiti vrlo čudne 
stvari. Imate ograničena sredstva (čitaj: lovu), a i vreme 
prolazi. pa se svaita dešava . . Ukratko. prosečna. ako 
ne i loša grafika, ali zato odlična ideja, koja je mnoge 
nočima vezivala uz ovu igru, 
i?. TURBO ESPRIT Durmii 


Dodajte gas. zaobidite prepordavca droge I prepre- 
čite mu put. To bi. otprilike, bio kompletan scenario ove 
igre. koja prosto baca sa stolice onoga ko je pnri put 
učita. Šalu na stranu, ova igra objedlnjuje veliku dozu 
taktike, jumjave i veštine. Taktika vam je potrebna jer 
nije sve u napucavanju kola sa drogom ili oklopnlh kola. 
Ako to učlnite, igra se brzo završava. Jurn|ava je i 
neophodna i poželjna. jer kako drugačlje stičl one koji 
od vas bele ili vas izazivaju. A veStina če vas najzad, 
izvuči Iz opasnih makaza, pretlcanja u raskrsnici, u 
opasnim skretanjima i sl. Najbolja taktika u ovoj Igri bi 
bila da se držite glavnih ulica i tek kada se droga 
razmeni onda juriti i napucavati. Uostalom, pokazalo se 
da ovu igru najbolje igraju oni koji nemaju dozvolu, jer 
one koji več voze (prava) kola. zbunjuje vožnja levom 
stranom. kao Sto se i radi u Engleskoj. 
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za ovo leto 


21. TREE VVEEKS IN PARAOISE uikro-Gan 

Ovaj program je prvobitno pogrošno preveden kao 
..Tri nedelje u raju", ali boljl poznavaoci sage o 
„PYJAMARAMI" če se setiti da se glavni junak svih 
priča. Wally, u stvari zove Wally Week. Sto automatakl 
menja naslov Igre u ..Porodica Week u raju'T Na žalost, 
u tom raju ih je dočekalo interesantno domorodačko 
pleme koje je otelo Vilmu i Herberta, pa hoče da Ih 
pojede. Vi, hrabri otac I mul, pokušavate da ih spasete. 
U stvari, sve priče o Wallyju su na isti kalup, samo Sto se 
osnovlca radnje men|a. Medutim. niko se zbog toga ne 
buni i svaki novi nastavak sage je sve popularnijl i sve 
više ljudi kupuje te programe. Ovo veoma podseča na 
seriju ..Dinastija". Uzgred, otkrlčemo vam malu tajnu: 
sledeči nastavak sage če se zvati „Super Wally" i 
odvijače se u svemiru ... 

22. SP1TFIRE '40 Mlnoruf, 

Pnri utisci o ovom programu če vas navesti na 

zaključak da je ovo najbolja simulacija leta na kompju- 
teru, naravno vašem. U to vss i uverava izvanredno 
nacrtana kontrolna tabla, odličan pogled kroz prozore. 
ali tu negde prestaja i svaka daljnja pohvala. Krajollk 
iznad koga se leti je bedno nacrtan, sve je zeleno, čak je 
i kanal Lamanš zelene boje?? Protivničkim avionlma se 
nlkada ne možete potpuno približiti. orljentacija je 
minorna. pomoču mapa i velikih objekata i sl. IzvrSiti 
zadatak, tj. oballti pet Nemaca na Ko je relativno lako. 
ali je povratak u bazu i sletanje gore nego kod ..Fighter 
Pilota ", Sto značl nemogučo. Uzgred, nljedan program 
ne pruža tako realnu sllku dogadaja Iz drugog svetskog 
rala. jer spitfalre nije imao radar I ugraden kompjuter 

23. GYROSCOPE hou.. 

Još jedan od programa u kojlma je glavni junak 
čigra. Ovoga puta vaša čigra se kreče mahom nadole i 
vrlo je osetljlva na komande. Dovol|an je I mali pokret 
da se čigra tako zaleti da je niko živi ne zaustavi (osim 
Ivica, razume se). Grafika je odlična, a zvuk prilično 
iritlrajuči, osim uvodnih pesama, za koje bi glavu deli da 
su radene na nekom poboljšanom „WHAM '-ul Vreme 
za kotrljanje vam je ograničeno, pa i ne smete da polako 
provlačite čigru kroz stazice. Na sreču, autor je ostavlo 
relativno mnogo života na raspoloženju, tako da se 
slfctko izigrate pre nego što iznervirano nagazlte na 
rešet. Uostalom. ova Igra je rodonačelnik sličnih, pa 
birajte bolje. 

24. STARSTRIKE II naaltlma 


Sečate se 3D Starstrike? E, pa ovo je njegov sinovac 
i na prvi mah če vas ostaviti bez daha kvalltetom grafike. 
III. Sto je još gore, svi če se ukučanl pitati zašto se tako 
grčevito uvljate na stolici dok se bavite ovim progra- 
mom? Elem, program koristi takozvanu 3D osenčenu 
grafiku, što je prvi put videno kod „1 OF THE MASK ", ali 
je to njegov I največl kvalitet. Radnja je prilično 
konfuzna, neki dljevi ne mogu da se unište. a prosto 
mame da ih upucate, svemirske Staniče otvaraju vrata 
da vas prime, a vi se mbijate na ulazu, i sl. Verovatno je 
autorlma bilo dosadrto pa su namerno onemogučlli 
normalno igranje. Uz sve to. program je katastrofalno 
spor i brzo dosadi. Medutim, ko vam je kriv što nemate 
..Amlgu" I njene graflčke potencljale?! 


26. ENIGMA FORCE Oanton o..,gn 

Vrlo originalna igra. Po prvi put Imate mogočnost 
da vodite čak četiri osobe istovremeno! To su dva 
muškarca, jedna žena i robot, a njihov zajednički cilj je 
da uhvate zlog dlktatora i da ga predaju u ruke pravde 
Prostor za igru je trodlmenzionalan i poprilično veliki, a 
zbog specifičnog načina kontrolisanja likova, igra i nije 
baš laka. Nalme, llkove možete pokretati preko datih 
Ikona, ili ručno, zatim sve zajed no ili svaku pojedinač- 
nol To je, ujedno. i največi problem, ali i to čini igru 
interesantnom. Najsmešnlje su situacije kada vodite sva 
četiri lika kroz bitku sa neprijateljima, kada se stvarno 
na ekranu ne zna ko pije a ko plača. 

27 ROBIN OF THE W00D Odi* 

Ova izvanredna igra još uvek se dobro kotira na 
Internim top-llstama naših igrača. To je postlgla. pre 
svega, odličnem, bogatom grafikom, zatim inteligent- 
nom radnjom. koja je podredena krajnjem cilju, po bedi 
na takmičenju iz gadanja strelom, a to ujedno podrazu- 
meva I ruku lepe devojke. U igri imate samo jedan život, 
a to se baš i ne slaže sa činjenicom da je šuma puna 
vojnika, koji su odlični strelci, a tu i tako se takode. 
muvaju dlvlji prašiči, koji otežavaju život Zato. autori su 
ponegde ostavili ponekl život, nešto strela, cveče, vile, 
čarobnjake, šerifa, blskupa, tako da je dosadlvanje sa 
ovim programom gotovo nemogoče. 


28. DESERT F0X u. S. Goto 

Da li ste ikada poželeli da vozite tenk? Ako jeste, 
onda je ovaj program „ono pravo ", jer vss stavtja u 
situaclju da komandujete tankom, naravno angleškim, 
koji se bori protiv Nemaca u Severnoj Africi, u toku 
drugog svetskog rata. Možete blrati ulogu vozača, 
nišandžije, komandira tenka I sve to u svrhu uništavanja 
protivničklh tenkova. Naravno, s vremena na vreme na 
vas se zaleti I poneka ..štuka". i počne da besno 
mitraljlra i baca bombe, ali vi i u tom slučaju Imate lak: 
protivavionski mitraljez. Igra bi se najviše mogla upo re- 
diti sa „The Dambustera ', ali njena nadmočna grafika 
ostavlja starijeg brata u zapečku. Ostaje nam samo nada 
da če se ovaj program pojaviti i u prepevu za ostale 
računate, jer za sada on zabavlja samo vlasnlke ..Komo- 


29. SABOTEUR ounii 

Hliaaaaa — TRASI Vi ste opasnl NINJA, koji treba da 
prodre duboko u neprijateljsku tvrdavu i aktivira bombu. 
pokupi još poneke sitnice i Sto pre turne napolje. Sve 
ovo zvučl jednostavno, ali na raspolaganju su vam samo 
vaše ruke i noge, 1 tek ponekl predmet koji zataknete 
usput. To može biti Suriken, o pas na metalna zvezdica, 
ili clgla. koja je poznata kao proveren partner u tučama 
Protlvnlci podsečaju na poznate američke „Hell Angel '- 
se, ali to su, u stvari, opasni momari koji znaju kung-fu I 
odlično ga upražnjavaju. Kao protlvnlci se pojavtjuju i 
psi. pa če ljubitaljima životinja biti žao kada saznaju da 
če morati te iste pse da ubijaju. Nije to nlšta. (er u 
podzemlju radi i metro, a bomba je tako dobro ta krive- 
ča da Ce vam trebati zalsta puno vremena da ovu igru I 
završite, i to na najlakšem nivou. 


nije tek puki nastavak ..Tir Na Nog '-s 
I Ovoga puta ste u ulozi Jona Mareha 
rta koji je d< 


25. PENTAGRAM uum .m 30. MARSPORT 

E, pa Sto je mnogo mnogo jel Ultimate nam |oš Pažnja — ovo 
jednom podmeče kukavlčije jaje, a sve da blsmo ili „Dun Darach '-. 
pomislili da se igramo sa nekom novom igroml Autor slavnog kosmons 
članka je, učltavši program, pomislio da je pobrkao planove za odbr 

kasete i graškom učltao „Knight Lore". ali nije, pa sad, Marsu - MARSPORTA. Sam grad ima nekoliko sora- 

bsstk E=rsatrs=ss msk 

korak, da obezbedite sebi pištol), zatim da izmislite 


Leto j e teh počelo, a sudečipo početku, biče vrlo vruče. A po veliko j vručini, najbolje je ostati kod kuče, uz hiadnu koka-kolu (lli ko šta več 
pije) i računar. Pošto smo uvereni da preko leta nečete pisati svoj , .Ekranski editor več se lepo, kao ljudi, igrati, rešili smo da vam prepor uči- 
mo nekoliko desetina novih i man je novih igara, ko jima se vred i malo višepozdabaviti. Primetičete da neki programi i nisu tako novi, ali njiho- 
va zanimljivostjoš uvek okupira painju idžojstike domačih hakera. U katalogu su i neke vrlo nove igre. pa ako ih još niste nabavili, potrudite se 
da to ubrzo učinite. Na kraju, da bismo malo umirili popriličnozavadene duhove, odlučilismoda nesvrstavamo igre prema tipu računara. S ve 
igre iz našeg katalog napisane su Hi za ..spektrum" iliza ..komodor' a neke i za „ amstrad ", medutim. več postoje, Hi če se pojaviti prepevi za 
ostale račun are. Igre nisu poredane po kvalitetu več po slobodnom redosiedu, a naš izbor nema nikakvo antologijsko značenje — to su samo 
igre koje čete najradije igrati ovoga leta. 
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VEČ PETNAESTU GODINU VAŠ POUZDANI INFORMATOR O NAUČI I TEHNICI 
KOD NAS I U SVETU 

MI1SMII 

NAUKA I TEHNIKA OD KAMENOG DOBA 
DO KOSMIČKE ERE 


Za 14 godina izlaženja na prosečnom 
tiražu od 55.000 štampano je ukupno 
devet millona primeraka ..Galaksije 1 ' 
Obiavljeno je približno 12.000 članska i 
otprilike 25.000 crno-belih i kolor 
ilustraciia — od čega bi moglo da se 
načini oko 60 ilustrovanih monografija o 
nauči i lehnici Galaksija je. dakle. vaša 
največa. najpouzdanija i najlepša 
enciklopedija nauke i tehnike 


PRETPLATA JE NAJBOLJ!. NAJSIGURNIJI 
I NAJJEFTINIJI NAČIN NABAVKE 
..GALAKSIJE 11 

ISKORISTITE SPECIJALNI POPUST ZA 
GODIŠNJU PRETPLATU I ISTOVREMENO 
SE ZAŠTITITE OD DALJIH POSKUPL.IENJA 

KADA SE PRETPLATITE. NEČETE 
VIŠE MISLITI NA ..GALAKSIJU"; 
ONA ČE MISLITI NA VAS! 


PREDNOSTI PRETPLATE 


nHSMII 


VAŠ VODIČ KROZ SVET NAUKE 




